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Lêi nãi ®Çu

Kü thuËt cÊp níc  cÇn cã nh÷ng gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mét c¸ch hîp lý ®Ó ®¸p øng
®Çy ®ñ nhu cÇu dïng níc cña c¸c ®èi tîng sö dông víi chÊt lîng tèt, an toµn,
ch¾c ch¾n ®ång thêi cã thÓ ®¹t ®îc nh÷ng chØ tiªu kinh tÕ.

Cuèn s¸ch nµy cã thÓ dïng lµm tµi liÖu tham kh¶o cho c¸c c¸n bé kü thuËt
trong c¸c c¬ quan thiÕt kÕ, thi c«ng vµ qu¶n lý c¸c c«ng tr×nh cÊp níc n«ng th«n.

Tuy ®· cã nhiÒu cè g¾ng, song kh«ng tr¸nh khái thiÕu sãt, chóng t«i mong
nhËn ®îc ý kiÕn ®ãng gãp cña c¸c b¹n ®ång nghiÖp vµ ®éc gi¶ ®Ó bæ sung vµ
hoµn thiÖn cuèn s¸ch nµy.

TËp thÓ t¸c gi¶ xin ch©n thµnh c¸m ¬n Ban qu¶n lý TiÓu hîp phÇn 1.2 “Hç
trî thùc thi chiÕn lîc Quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n”, DANIDA ®· tµi trî
®Ó thùc hiÖn cuèn tµi liÖu nµy. Xin c¶m ¬n Trung t©m níc Sinh ho¹t vµ VÖ sinh
m«i trêng n«ng th«n c¸c tØnh: S¬n La, Th¸i B×nh, Phó Thä, §¾c L¾c, Gia Lai vµ
c¸c c¬ quan ®¬n vÞ liªn quan kh¸c ®· t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì chóng t«i hoµn chØnh
tµi liÖu nµy.

Nhãm biªn so¹n

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá
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Môc ®Ých, ®èi tîng vµ yªu cÇu

l Môc ®Ých

Tµi liÖu nµy gióp ngêi ®äc hiÓu râ h¬n vÒ nguyªn lý ®ång thêi bíc ®Çu lµm quen vµ cã thÓ
¸p dông thiÕt kÕ c¸c hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá t¹i c¸c vïng n«ng th«n ViÖt
Nam.

l §èi tîng

Lµ c¸c c¸n bé chuyªn tr¸ch vÒ lÜnh vùc cÊp níc n«ng th«n t¹i c¸c ®Þa ph¬ng

l Yªu cÇu

Tríc khi ¸p dông tµi liÖu híng dÉn nµy vµo thùc tiÔn, c¸n bé chuyªn m«n ph¶i ®îc ®µo
t¹o c¬ b¶n c¸c kiÕn thøc vÒ lÜnh vùc cÊp níc n«ng th«n, cÇn ph¶i nghiªn cøu kü c¸c b¶n
ghi chÐp, sæ tay kü thuËt ®· thu thËp ®îc qua c¸c ®ît ®iÒu tra kh¶o s¸t ®Þa ®iÓm ®îc lùa
chän x©y dùng c«ng tr×nh cÊp níc.

Nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt khi thiÕt kÕ hÖ
thèng cÊp níc 
Song song víi viÖc ®iÒu tra kh¶o s¸t thùc tÕ, c¸n bé chuyªn m«n cÇn thu thËp c¸c sè liÖu vµ tµi liÖu
sau  ®Ó phôc vô cho c«ng t¸c thiÕt kÕ:

1. B¶n ®å quy ho¹ch khu d©n c tû lÖ 1/5.000 - 1/10.000 cã thÓ hiÖn ®êng ®ång møc c¸ch
nhau 1,0m.

2. C¸c sè liÖu vÒ quy ho¹ch vµ tÝnh chÊt x©y dùng c¸c khu d©n c, sè liÖu vÒ nhu cÇu dïng
níc cho sinh ho¹t cña c¸c khu d©n c trong ph¹m vi thiÕt kÕ.

3. C¸c sè liÖu vÒ nhu cÇu dïng níc c«ng céng trong khu vùc (chî, trêng häc,...)

4. C¸c sè liÖu vÒ ®Þa chÊt, ®Þa chÊt thuû v¨n trong khu vùc thiÕt kÕ vµ c¸c vïng phô cËn.

5. C¸c tµi liÖu vÒ khÝ hËu, khÝ tîng vµ ph©n vïng kinh tÕ cña khu vùc.

6. C¸c sè liÖu vÒ gi¸ thµnh ®iÖn n¨ng, gi¸ èng vµ c¸c thiÕt bÞ phô tïng ®Ó x©y dùng hÖ
thèng cÊp níc. 

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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Néi dung thiÕt kÕ

l ThuyÕt minh tÝnh to¸n

ThuyÕt minh tÝnh to¸n kho¶ng 25 - 35 trang giÊy khæ A4 bao gåm c¸c phÇn sau:

1/ PhÇn thø nhÊt: C¬ së tÝnh to¸n thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc 

a/ M« t¶ ®iÒu kiÖn tù nhiªn, ®Þa h×nh trong ph¹m vi thiÕt kÕ, tãm t¾t nh÷ng nÐt chÝnh vÒ tÝnh
chÊt x©y dùng vµ ph©n ®ît x©y dùng còng nh ph¬ng híng ph¸t triÓn trong t¬ng lai
cña khu vùc thiÕt kÕ.

b/ Ph©n tÝch nhiÖm vô thiÕt kÕ ®Ó ®a ra mét sè ph¬ng ¸n cÊp níc tæng qu¸t (s¬ bé chän
vÞ trÝ ®Æt c¸c c«ng tr×nh cÊp níc vµ dung tÝch ®iÒu hoµ cho m¹ng líi cÊp níc).

c/ TÝnh to¸n x¸c ®Þnh quy m« dïng níc cña ph¹m vi thiÕt kÕ vµ c«ng suÊt tr¹m cÊp
níc. LËp b¶ng thèng kª tæng hîp lu lîng dïng níc cña khu vùc theo tõng giê
trong mét ngµy ®ªm.

d/ Chän chÕ ®é lµm viÖc cña tr¹m b¬m cÊp II, x¸c ®Þnh dung tÝch ®µi níc vµ bÓ chøa
níc s¹ch.

2/ PhÇn thø hai: TÝnh to¸n thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc 

a/ V¹ch tuyÕn m¹ng líi cÊp níc vµ hÖ thèng dÉn níc ®Ó thµnh lËp s¬ ®å m¹ng líi cÊp
níc; x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æt ®µi níc vµ tr¹m b¬m cÊp II.

b/ X¸c ®Þnh c¸c trêng hîp tÝnh to¸n ®èi víi m¹ng líi ®· v¹ch.

c/ X¸c ®Þnh chiÒu dµi tÝnh to¸n, lu lîng däc ®êng cho c¸c ®o¹n èng cña m¹ng líi. TÝnh
to¸n hÖ thèng vËn chuyÓn níc tõ tr¹m xö lý ®Õn ®Çu m¹ng cÊp níc, tõ m¹ng líi ®Õn
®µi níc. 

d/ X¸c ®Þnh chiÒu cao x©y dùng ®µi níc vµ cét ¸p cña m¸y b¬m cÊp II.

e/  X¸c ®Þnh ¸p lùc tù do cho c¸c nót trªn m¹ng líi, thÓ hiÖn biÓu ®å ®êng ®ång møc ¸p
lùc cho m¹ng líi.

f/ TÝnh to¸n kinh tÕ hÖ thèng cÊp níc.

l ThÓ hiÖn b¶n vÏ

C¸c b¶n vÏ vÒ c¸c h¹ng môc trong c«ng tr×nh cÊp níc

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá
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Ch¬ng I

kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ hÖ thèng
cÊp níc tËp trung quy m« nhá

1. hÖ thèng cÊp níc vµ tiªu chuÈn dïng níc

1.1. HÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá

HÖ thèng cÊp níc tËp trung lµ tæ hîp nh÷ng c«ng tr×nh cã chøc n¨ng thu níc, xö lý níc,
vËn chuyÓn, ®iÒu hoµ vµ ph©n phèi níc.

HÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá cã c«ng suÊt khai th¸c díi 100m3/ngµy ®ªm.

H×nh 1-1: S¬ ®å hÖ thèng cÊp níc tËp trung.

1. Nguån níc; 2. C«ng tr×nh thu; 3. Tr¹m b¬m cÊp I; 4. Khu xö lý; 5. BÓ chøa;

6. Tr¹m b¬m cÊp II; 7. HÖ thèng dÉn níc; 8. §µi níc; 9. M¹ng líi cÊp níc

Qua s¬ ®å (h×nh 1-1) ta thÊy: c«ng tr×nh thu ®ãn nhËn níc tù ch¶y tõ nguån vµo, tr¹m b¬m cÊp I
hót níc tõ c«ng tr×nh thu b¬m lªn khu xö lý råi dù tr÷ ë bÓ chøa, tr¹m b¬m cÊp II b¬m níc tõ bÓ
chøa vµo hÖ thèng dÉn ®Õn ®µi vµ hÖ thèng m¹ng líi ph©n phèi.

VÒ chÕ ®é c«ng t¸c th× hè thu, tr¹m b¬m cÊp I vµ khu xö lý lµm viÖc ®iÒu hoµ trong ngµy. BÓ chøa
cã chøc n¨ng ®iÒu hoµ, chØnh lu lîng gi÷a khu xö lý vµ yªu cÇu cña m¹ng líi theo thêi gian. §µi
níc dïng ®Ó ®iÒu hoµ ¸p lùc vµ mét phÇn lu lîng

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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Tuú theo chÊt lîng níc yªu cÇu, ®iÒu kiÖn tù nhiªn vµ c¸c chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt cã thÓ thªm
hoÆc bít c¸c h¹ng   môc trong s¬ ®å trªn. Cã thÓ kÕt hîp c«ng tr×nh thu vµ tr¹m b¬m cÊp I vµo mét
h¹ng môc khi ®Þa chÊt vµ ®Þa h×nh cho phÐp. §èi víi nh÷ng hÖ thèng cÊp níc nhá gi¶n ®¬n cã thÓ
kÕt hîp ®Æt c¶ m¸y b¬m cÊp II vµo c«ng tr×nh Êy. NÕu chÊt lîng níc ngÇm tho¶ m·n yªu cÇu tiªu
thô th× kh«ng cÇn x©y dùng khu xö lý. VÞ trÝ khu xö lý ®Æt gÇn nguån níc hay gÇn n¬i tiªu thô phô
thuéc vµo t×nh h×nh ®Êt ®ai vµ yªu cÇu ph©n phèi níc däc tuyÕn. NÕu khu xö lý ®Æt ë ®é cao ®¶m
b¶o ®îc ¸p lùc ph©n phèi th× kh«ng cÇn tr¹m b¬m cÊp II vµ ®µi níc. Khi c«ng suÊt cña hÖ thèng
cÊp níc lín, nguån cung cÊp ®iÖn ®¶m b¶o, trong tr¹m b¬m cÊp II ®Æt m¸y b¬m ly t©m vµ ®îc
c¬ giíi ho¸ hay tù ®éng ho¸ th× cã thÓ kh«ng cÇn ®µi níc…

§Ó chän s¬ ®å cho mét hÖ thèng cÊp níc cÇn c¨n cø vµo: 

- §iÒu kiÖn tù nhiªn: nguån níc, ®Þa h×nh, khÝ hËu,…

- Yªu cÇu cña c¸c ®èi tîng dïng níc th«ng thêng cÇn nghiªn cøu: lu lîng, chÊt lîng,
tÝnh liªn tôc, d©y chuyÒn xö lý, ¸p lùc, ph©n phèi ®èi tîng theo yªu cÇu chÊt lîng…

- VÒ kh¶ n¨ng thùc thi cÇn nghiªn cøu: khèi lîng x©y dùng vµ thiÕt bÞ kü thuËt, thêi gian, gi¸ 
thµnh x©y dùng vµ qu¶n lý.

§Ó cã mét s¬ ®å tèi u ta ph¶i so s¸nh nhiÒu ph¬ng ¸n. Ph¶i tiÕn hµnh so s¸nh toµn bé còng nh
tõng bé phËn cña s¬ ®å. Chän ®îc s¬ ®å hÖ thèng cÊp níc hîp lý sÏ ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ
cao, bëi thÕ ®ßi hái chóng ta ph¶i cã kiÕn thøc chuyªn m«n s©u còng nh nh÷ng kiÕn thøc tæng hîp
vÒ c¸c chuyªn m«n kh¸c.

1.2. Tiªu chuÈn dïng níc

Tiªu chuÈn dïng níc lµ lîng níc trung b×nh tÝnh cho mét ®¬n vÞ tiªu thô trong mét ®¬n vÞ thêi
gian (thêng lµ trong mét ngµy) hay cho mét ®¬n vÞ s¶n phÈm (lÝt/ngêi ngµy)

Muèn thiÕt kÕ mét hÖ thèng cÊp níc cÇn x¸c ®Þnh tæng lu lîng theo tiªu chuÈn cña tõng nhu cÇu
dïng níc. C¸c nhu cÇu thêng gÆp lµ:

1/ Níc sinh ho¹t: tÝnh b×nh qu©n ®Çu ngêi, lÝt/ngêi/ ngµy ®ªm 

Theo ChiÕn lîc Quèc gia vÒ cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n ®Õn n¨m 2020 th× nhu cÇu
níc sinh ho¹t b×nh qu©n ®Çu ngêi lµ 60lÝt/ngêi/ngµy

2/ Níc dïng trong c¸c c«ng tr×nh c«ng céng: Trêng häc, bÖnh viÖn, chî,…: 

B»ng kho¶ng 10% níc sinh ho¹t: 10% x 60 lÝt = 6 lÝt/ ngêi

3/ Níc rß rØ cña m¹ng líi ph©n phèi: Lîng níc nµy kh«ng cã tiªu chuÈn râ rÖt, tuú theo
t×nh tr¹ng cña m¹ng líi mµ cã thÓ lÊy tõ 15 -  20% níc sinh ho¹t. 

4/ Níc dïng trong khu xö lý: §Ó tÝnh to¸n s¬ bé cã thÓ chän tû lÖ 10% níc sinh ho¹t. Lîng
níc nµy dïng cho nhu cÇu kü thuËt cña tr¹m, phô thuéc vµo tõng lo¹i c«ng tr×nh.

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá
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l Tæng lu lîng trung b×nh sö dông  qtb b»ng tæng 4 thµnh phÇn dïng níc trªn tøc
lµ kho¶ng 135 ®Õn 140% lu lîng sinh ho¹t (60 lÝt/ngêi/ngµy ®ªm)

2. Lu lîng vµ ¸p lùc trong m¹ng líi cÊp níc

2.1. X¸c ®Þnh lu lîng níc tÝnh to¸n

l Lîng níc tÝnh to¸n cho khu d©n c cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

Qngd max  =
q

tb
N   .Kngd max          (m3/ngµy ®ªm)

1000

Qh max =
Q

ngd.max .Kh max           (m3/h)
24

Trong ®ã:       qtb - Lu lîng trung b×nh

N - Tæng sè d©n ®îc cÊp níc 

Qngd max, Qh max - Lu lîng lín nhÊt trong ngµy, giê

Kngd max, Kh max - HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ lín nhÊt trong ngµy, giê thêng lÊy b»ng 2

l TÝnh c«ng suÊt tr¹m:

Dïng c«ng thøc:

Q = (aQsh + Qsx).bc (m3/ngµy ®ªm)

Qsh , Qsx - lu lîng níc sinh ho¹t cña khu d©n c, níc s¶n xuÊt cña xÝ nghiÖp (nÕu cã), 
m3/ngµy ®ªm;

a-hÖ sè tÝnh ®Õn c«ng nghiÖp ®Þa ph¬ng, a=1,1

b-hÖ sè rß rØ trªn ®êng ph©n phèi, b=1,1-1,15

c-hÖ sè tiªu dïng níc néi bé tr¹m, c=1,05-1,1

2.2. ¸p lùc trong m¹ng líi cÊp níc

Muèn ®a níc tíi c¸c n¬i tiªu dïng th× t¹i mçi ®iÓm cña m¹ng líi cÊp níc ph¶i cã mét ¸p lùc tù
do dù tr÷ cÇn thiÕt. ¸p lùc nµy do m¸y b¬m hoÆc ®µi níc t¹o ra. Muèn viÖc cÊp níc ®îc liªn tôc
th× ¸p lùc cña m¸y b¬m hoÆc chiÒu cao cña ®µi níc ph¶i ®ñ ®Ó ®¶m b¶o ®a níc tíi nh÷ng vÞ trÝ
bÊt lîi nhÊt  cña khu d©n c, tøc lµ ®iÓm ®a níc tíi ng«i nhµ n»m ë vÞ trÝ cao nhÊt, xa nhÊt so víi
tr¹m b¬m vµ ®µi níc.

§Ó dÔ theo dâi mèi liªn hÖ vÒ ph¬ng diÖn ¸p lùc gi÷a c¸c c«ng tr×nh cÊp níc cã thÓ xem s¬ ®å
giíi thiÖu ë h×nh (1-2)

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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H×nh 1.2. S¬ ®å liªn hÖ vÒ ph¬ng diÖn ¸p lùc gi÷a c¸c c«ng tr×nh cña hÖ thèng cÊp níc 

Tõ s¬ ®å trªn cã thÓ tÝnh ®îc chiÒu cao ®Æt ®µi níc H® vµ ¸p lùc c«ng t¸c cña m¸y b¬m Hb theo
c«ng thøc:

H® + Z® = Znh + R + h1

H® = Znh – Z® + R + h1

Hb + Zb = Z® + H® + h® + h2

H® = Z® – Zb + H® + h® + h2

Trong ®ã:

Zb, Z®, Znh - cèt mÆt ®Êt tr¹m b¬m, ®µi níc vµ ng«i nhµ bÊt lîi nhÊt (m) 

H®, Hb - §é cao ®µi níc vµ ¸p lùc c«ng t¸c cña m¸y b¬m (m)

R - ¸p lùc d tèi thiÓu thêng lÊy = 10m

h® - chiÒu cao cña thïng chøa níc trªn ®µi (m)

h1 - tæng sè tæn thÊt ¸p lùc trªn ®êng èng dÉn níc tõ ®µi ®Õn ng«i nhµ bÊt lîi nhÊt (m) 

h2 - tæng sè tæn thÊt ¸p lùc trªn ®êng èng dÉn níc tõ tr¹m b¬m ®Õn ®µi (m)

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá
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Ch¬ng II

Nguån níc vµ c«ng tr×nh xö lý

1. Nguån cung cÊp níc vµ c«ng tr×nh thu níc

1.1. Nguån cung cÊp níc

Khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc, mét trong nh÷ng vÊn ®Ò cã tÇm quan träng bËc nhÊt lµ chän nguån
níc, quyÕt ®Þnh kinh phÝ ®Çu t x©y dùng vµ gi¸ thµnh s¶n phÈm.

Nguån níc thiªn nhiªn ®îc sö dông vµo môc ®Ých cÊp níc cã thÓ chia lµm hai lo¹i:

- Níc mÆt: s«ng, suèi, ao hå,…

- Níc ngÇm: m¹ch n«ng, m¹ch s©u, giÕng phun.

a/ Nguån níc mÆt

Khi nghiªn cøu nguån níc mÆt cÇn lu ý c¸c kh¸i niÖm: lu lîng tèi ®a øng víi mùc níc cao
nhÊt; lu lîng tèi thiÓu øng víi mùc níc thÊp nhÊt; tèc ®é dßng ch¶y vµ t×nh tr¹ng båi lë cña c¸c
triÒn s«ng.

ChÊt lîng níc s«ng  thêng cã hµm lîng cÆn lín vÒ mµ lò, c¸c chØ tiªu vi trïng vµ ho¸ lý kh¸c
kh«ng ®ßi hái xö lý phøc t¹p. C¸c hå cã dung tÝch lín n»m ngoµi ph¹m vi ¶nh hëng cña c¸c khu
d©n c cã thÓ  dïng lµm nguån cÊp níc. C¸c ao hå nhá ë n«ng th«n tuy hµm lîng cÆn nhá nhng
®é mµu rÊt cao, c¸c hîp chÊt h÷u c¬ vµ phï du, rong, t¶o còng  rÊt lín kh«ng nªn lµm nguån  cÊp
níc.

b/ Nguån níc ngÇm.

Níc ma, níc mÆt vµ h¬i níc trong kh«ng khÝ ngng tô l¹i thÈm thÊu vµo lßng ®Êt t¹o thµnh
níc ngÇm. Níc ngÇm ®îc gi÷ l¹i hoÆc chuyÓn ®éng trong c¸c lç rçng hay khe nøt cña c¸c tÇng
®Êt ®¸ t¹o nªn tÇng ngËm níc. Kh¶ n¨ng ngËm níc cña c¸c tÇng ®Êt ®¸ phô thuéc vµo ®é nøt
nÎ. C¸c lo¹i ®Êt sÐt, hoµng thæ kh«ng chøa níc.

Níc ngÇm ë c¸c vïng ®ång b»ng ven biÓn thêng cã ®é mÆn cao. ë c¸c n¬i kh¸c phæ biÕn cã
hµm lîng s¾t, m¨nggan, canxi vµ manhª lín h¬n tiªu chuÈn cho phÐp nªn ph¶i xö lý míi dïng
®îc. Níc ngÇm trong c¸c tÇng ®¸ v«i nøt nÎ phÇn lín cã chÊt lîng tèt. Níc ngÇm m¹ch s©u
®îc c¸c tÇng trªn b¶o vÖ nªn Ýt bÞ nhiÔm bÈn bëi c¸c hîp chÊt h÷u c¬ vµ vi trïng. Níc ngÇm còng

v× thÓ mµ cã  nhiÖt ®é æn ®Þnh (18-27
o
C)

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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1.2. C«ng tr×nh thu níc

a/ C«ng tr×nh thu níc mÆt

PhÇn lín c«ng tr×nh thu níc mÆt lµ c«ng tr×nh sö dông thu níc s«ng. C«ng tr×nh thu níc s«ng
nhÊt thiÕt ph¶i ®Æt ë ®Çu dßng níc phÝa thîng lu theo dßng ch¶y cña s«ng. C«ng tr×nh thu níc
hîp lý nhÊt lµ ®Æt ë n¬i dßng s«ng Ýt thay ®æi, cã chiÒu s©u mùc níc lín ®Ó níc ®îc trong, ngêi
ta thêng bè trÝ ë phÝa bê lâm cña s«ng, tuy nhiªn bê lâm hay xãi lë nªn ph¶i gia cè bê cÈn thËn.

C«ng tr×nh thu níc mÆt cã thÓ chia ra c¸c lo¹i sau ®©y:

1. C«ng tr×nh thu níc n»m s¸t bê: ¸p dông khi ë bê níc s©u vµ trong tr¹m b¬m cã
thÓ ®Æt ngay ë bê chung víi c«ng tr×nh thu níc hoÆc cã thÓ lµm riªng rÏ xa bê t¸ch
rêi c«ng tr×nh thu níc.

2. C«ng tr×nh thu níc gi÷a lßng s«ng: nÕu ë bê s«ng mùc níc qu¸ n«ng, bê tho¶i, mùc ní
l¹i dao ®éng lín ngêi ta thêng lÊy níc ë gi÷a lßng s«ng (kh¸c víi lo¹i n»m s¸t bê ë chç
cöa thu níc ®îc ®a ra gi÷a s«ng), dïng ®êng èng hót tù ch¶y vµo c«ng tr×nh thu níc
n»m s¸t bê.

Cöa thu níc lµ mét c¸i phÔu hoÆc èng miÖng loe ®Çu bÞt song ch¾n r¸c ngîc lªn trªn vµ ®îc cè
®Þnh díi ®¸y s«ng b»ng khung gç hoÆc bª t«ng. ë cöa thu níc ph¶i cã phao, cê b¸o hiÖu tr¸nh
tµu bÌ ®i l¹i va ch¹m.

b/ C«ng tr×nh thu níc ngÇm

Tuú theo yªu cÇu dïng níc, t¬ng øng víi c¸c lo¹i níc ngÇm, trong kü thuËt cÊp níc ngêi ta
thêng sö dông c¸c lo¹i c«ng tr×nh thu níc ngÇm sau ®©y:

1. §êng hÇm ngang thu níc: lo¹i nµy dïng ®Ó thu níc ngÇm n«ng hoÆc ë nh÷ng n¬i níc
ngÇm s©u bÞ nhiÔm mÆn, ®µo giÕng khã kh¨n. 

§êng èng ngang thu níc gåm nh÷ng èng cã lç hoÆc khe ë thµnh èng, ®Æt n»m ngang
trong líp ®Êt cã níc ngÇm n«ng, cã ®é dèc híng vÒ phÝa giÕng tËp trung níc, tõ ®ã
dïng gÇu móc hoÆc m¸y b¬m ®a níc ®i tiªu dïng. Trªn ®êng níc ch¶y vÒ giÕng
tËp trung c¸ch nhau 25 - 50m, ngêi ta lµm mét giÕng th¨m ®Ó kiÓm tra vµ ®Ó th«ng h¬i,
h×nh 2-1. 

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá

H×nh 2-1: §êng hÇm ngang thu níc èng dÉn
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èng thu níc cã thÓ lµm b»ng sµnh hoÆc b»ng bª t«ng cã lç víi ®êng kÝnh 8mm, hoÆc
khe hë víi kÝch thíc 10 x 100mm, thêng ®Æt th¼ng gãc víi chiÒu níc ngÇm ch¶y. §Ó
cho níc ®îc trong s¹ch xung quanh èng nªn cã tÇng läc níc gåm: ®¸ d¨m, sái, cuéi
vµ c¸t bao bäc.Cã thÓ lµm c¸c ®êng hÇm thu níc b»ng c¸ch xÕp ®¸ d¨m, ®¸ t¶ng thµnh
c¸c hµnh lang cho níc ch¶y, h×nh 2-2.

H×nh 2.2: §êng hÇm ngang thu níc ®¸, sái läc

2. GiÕng kh¬i:

Lo¹i nµy thÝch hîp ®Ó thu níc ngÇm m¹ch n«ng hay lng chõng khi lîng níc dïng
nhiÒu, cã thÓ dïng cho mét gia ®×nh hoÆc nhãm Ýt hé gia ®×nh. Khi cÇn lîng níc nhiÒu
cã thÓ dïng mét nhãm giÕng råi tËp trung níc vµo mét giÕng chÝnh nhê c¸c èng xi ph«ng
nèi c¸c giÕng víi nhau, hoÆc dïng giÕng cã ®êng kÝnh lín víi c¸c èng thu níc n»m
ngang, tËp trung vµo giÕng nh h×nh c¸nh qu¹t.

§êng kÝnh giÕng kh¬i thêng 1- 1,5m. Níc ch¶y vµo giÕng cã thÓ tõ díi ®¸y chui lªn
hoÆc tõ c¸c khe hë ë thµnh giÕng chui vµo. §Ó tr¸nh níc ma trªn mÆt kÐo theo chÊt bÈn
chui vµo giÕng ph¶i x©y thµnh, xung quanh thµnh giÕng c¸ch mÆt ®Êt 1,2m ngêi ta ®¾p
mét líp ®Êt sÐt nh·o dµy kho¶ng 0,5 - 1,0m; réng 1,2 m ®Ó b¶o vÖ. Thµnh giÕng cã thÓ
x©y b»ng g¹ch, bª t«ng xØ, bª t«ng ®¸ héc, bª t«ng cèt thÐp, ®¸ ong,…(tuú theo tõng ®Þa
ph¬ng). Trong trêng hîp ®Êt dÔ bÞ sôt lë, ®Ó dÔ dµng nhanh chãng vµ an toµn trong khi
thi c«ng, ngêi ta thêng chÕ t¹o s½n c¸c khÈu giÕng lµm b»ng g¹ch, b»ng bª t«ng,… cã
chiÒu cao tõ 0,5- 1,0m råi ®¸nh thôt tõng khÈu giÕng xuèng theo ph¬ng ph¸p h¹ giÕng
ch×m, c¸c khÈu giÕng nèi víi nhau b»ng v÷a xi m¨ng.

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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Bê giÕng thêng x©y cao c¸ch mÆt ®Êt 0,8m, xung quanh l¸t sµn g¹ch cã ®é dèc ®Ó tho¸t
níc vµ cã hµng rµo b¶o vÖ.

Khi chän vÞ trÝ giÕng cÇn t×m hiÓu vÒ ®Þa chÊt thuû v¨n ®Ó lÊy ®îc níc ngÇm tèt, ®ì ph¶i
®µo s©u. VÞ trÝ giÕng ph¶i gÇn nhµ ®Ó tiÖn sö dông vµ xa c¸c chuång gia sóc, nhµ vÖ sinh,..
®Ó tr¸nh bÞ « nhiÔm.

3. GiÕng khoan: Dïng ®Ó thu níc ngÇm s©u khi cÇn lîng níc nhiÒu, ®êng kÝnh giÕng
khoan tõ 150 - 200mm, c«ng suÊt cña giÕng tõ 5- 10lÝt/s. GiÕng khoan gåm cã c¸c bé phËn
chÝnh sau ®©y h×nh 2-3 

- Cöa giÕng hay miÖng giÕng, ®Ó xem xÐt hay
kiÓm tra vµ ®Æt m¸y b¬m, ®éng c¬, thêng x©y
nhµ ®Ó che phñ.

- Th©n giÕng, gåm cã mét sè èng thÐp kh«ng gØ-
gäi lµ èng v¸ch ®îc nèi víi nhau b»ng èng
lång, mÆt bÝch hoÆc hµn.

- èng läc, n»m trong líp ®Êt ngËm níc cã t¸c
dông lµm trong níc s¬ bé tríc khi ch¶y vµo
giÕng. èng läc cã rÊt nhiÒu lo¹i kh¸c nhau.
Th«ng dông nhÊt lµ lo¹i èng läc líi ®an. Lo¹i
nµy gåm mét èng lâi b»ng thÐp cã ch©m lç víi
®êng kÝnh tõ 5- 25mm, c¸ch nhau kho¶ng 10
- 50mm, hoÆc cã khe réng 10- 25mm dµi
b»ng 10- 20 lÇn chiÒu réng. Bªn ngoµi èng cã
bäc mét líp líi thÐp kh«ng gØ hay líi ®ång
cã ®êng kÝnh 0,25- 1mm. Gi÷a èng thÐp vµ
líi thêng cã mét sîi d©y ®ång ng¨n c¸ch,
sîi d©y ®ång cã ®êng kÝnh 2-6mm ®îc
quÊn quanh èng thÐp theo h×nh xo¾n èc, c¸ch
nhau 10 -15mm. 

- èng l¾ng cÆn, ë cuèi èng läc cao 2-5m, dïng
®Ó l¾ng cÆn, cÆn l¾ng khi chui vµo èng läc th×
r¬i xuèng èng l¾ng cÆn.

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá

H×nh 2-3: CÊu tróc giÕng khoan
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2. C¸c qu¸ tr×nh xö lý c¬ b¶n

2.1. Yªu cÇu vÒ chÊt lîng níc 

Nh÷ng chØ tiªu nµo cña nguån níc kh«ng tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu vÒ chÊt lîng theo tiªu chuÈn
1329 cu¶ Bé Y tÕ ®Òu ph¶i xö lý tríc khi ®a vµo sö dông

2.2. X¸c ®Þnh chÊt lîng níc vµ lùa chän s¬ ®å c«ng nghÖ xö lý

Bíc nµy chØ cã thÓ thùc hiÖn khi c¸c c¬ quan ®Þa chÊt thuû v¨n kh¼ng ®Þnh cã níc vµ ®ñ lu lîng.
Thùc chÊt khi th¨m dß, t×m kiÕm nguån níc ngêi ta còng ®· cã kÕt qu¶ s¬ bé cho c¸c bíc tiÕp
theo nhng th«ng thêng kh«ng ®Çy ®ñ. CÇn cã th«ng tin cã tÝnh thèng kª vÒ chÊt lîng níc cµng
nhiÒu cµng tèt, Ýt nhÊt còng nªn cã sè liÖu ë hai thêi ®iÓm c¹n nhÊt vµ nhiÒu nhÊt trong n¨m (®èi
víi níc s«ng lµ mïa ma lò)

C¸c chØ tiªu ph©n tÝch liªn quan ®Õn c«ng nghÖ xö lý níc bao gåm:

1. §é ®ôc vµ hµm lîng cÆn l¬ löng sÏ quyÕt ®Þnh chi phÝ c¸c ho¸ chÊt keo tô vµ t¹o b«ng, nÕu c¸c
chØ tiªu nµy qu¸ cao ph¶i bè trÝ l¾ng s¬ bé hoÆc läc ph¸

2. §é mµu cã ¶nh hëng mét mÆt ®Õn chi phÝ phÌn, v«i ®Ó khö mµu, mÆt kh¸c cã thÓ lµ chØ thÞ « nhiÔm.

3. ChØ sè «xy ho¸ gi¸n tiÕp nãi lªn hµm lîng chÊt h÷u c¬, nÕu nã qu¸ cao ph¶i ¸p dông c¸c c«ng
nghÖ bæ xung nh lµm tho¸ng cìng bøc, hÊp phô, «xy ho¸. §©y cã thÓ lµ chØ thÞ vÒ kh¶ n¨ng nguån
níc bÞ « nhiÔm.

4. C¸c chØ tiªu liªn quan ®Õn c¸c hîp chÊt h÷u c¬ chøa N, P (NH3, NO2, NO3, PO4
-3
)nãi lªn kh¶ n¨ng

cã thÓ bÞ « nhiÔm cña nguån níc.

5. C¸c kim lo¹i nÆng nh As, Pb… yªu cÇu nh÷ng c«ng nghÖ xö lý níc ®Æc dông.

6. Khi níc cã mïi ho¸ chÊt l¹ cÇn nghÜ ngay tíi kh¶ n¨ng nhiÔm ho¸ chÊt (c¸c nguån dÇu, mì,
thuèc b¶o vÖ thùc vËt…). Trêng hîp nµy t¬ng tù nh trêng hîp 3.

7. Khi níc ngÇm nhiÔm Fe(II), Mn(II) cÇn ¸p dông c¸c c«ng nghÖ xö lý s¾t, mangan.

8. §é kiÒm, pH, NH3, H2S, chÊt h÷u c¬ ¶nh hëng tíi c«ng nghÖ xö lý s¾t, mangan.

9. §é cøng ¶nh hëng tíi chi phÝ phÌn vµ ®é bÒn cña hÖ thèng ®êng èng.

Trong khu«n khæ tµi liÖu nµy, chóng t«i chØ tr×nh bµy c¸c c«ng nghÖ c¬ b¶n ®Ó xö lý hai nguån níc
chÝnh cña ViÖt Nam lµ läc níc mÆt vµ khö s¾t trong níc ngÇm nhiÔm s¾t.

l S¬ ®å c«ng nghÖ xö lý níc mÆt

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n

Níc th«
ChÊt keo tô

Hãa chÊt kh¸c

1. KhuÊy 2. T¹o b«ng 3. L¾ng 4. Läc

Than ho¹t tÝnh

Níc s¹ch

vµo m¹ng

Hå/bÓ l¾ng
xö lý s¬ bé
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Theo s¬ ®å h×nh 2-4 ta thÊy d©y chuyÒn c«ng nghÖ cã 5 bíc chÝnh:

1. KhuÊy trén ®Ó trén ®Òu c¸c chÊt keo tô (phÌn, PAC…) t¹o b«ng, c¸c chÊt chØnh pHs (v«i,
axit) nÕu cÇn.

2. T¹o b«ng lµ qu¸ tr×nh ph¶n øng t¹o b«ng cÆn lín.

3. L¾ng ®Ó lo¹i phÇn lín cÆn, gi¶m t¶i cho läc.

4. Läc ®Ó lµm trong níc.

5. Clo ho¸ ®Ó s¸t trïng vµ b¶o qu¶n.

Tríc bíc 1 nÕu ®iÒu kiÖn cho phÐp cã thÓ bè trÝ c«ng ®o¹n l¾ng s¬ bé hoÆc läc ph¸ nÕu ®é ®ôc
qu¸ cao (hµm lîng cÆn l¬ löng >2500mg/lÝt), tiÒn clo ho¸ hoÆc oz«n ho¸ nÕu lîng rªu, t¶o, chÊt
h÷u c¬ qu¸ lín.

NÕu bá qua bíc l¾ng ta gäi lµ läc trùc tiÕp.

l S¬ ®å c«ng nghÖ xö lý níc ngÇm

So víi c«ng nghÖ xö lý níc mÆt, sù lùa chän c«ng nghÖ xö lý níc ngÇm phøc t¹p h¬n. S¬ ®å xö
lý tæng qu¸t cho ë h×nh 1-3 hay 2.5 

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá

Lµm tho¸ng «xy hãa

«xy hãa, l¾ng

Xóc L¾ng

Läc

Läc

Läc

Lµm tho¸ng

Lµm tho¸ng
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2.3. C¸c qu¸ tr×nh xö lý c¬ b¶n

1/ Keo tô.

Keo tô lµ qu¸ tr×nh t¹o h¹t cña c¸c chÊt l¬ löng d¹ng keo vµ h¹t l¬ löng cã trong níc do lùc dÝnh
kÕt lÉn nhau díi t¸c dông cña lùc hót ph©n tö. KÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh keo tô lµ h×nh thµnh nªn nh÷ng
h¹t mµ m¾t thêng cã thÓ thÊy ®îc vµ cã thÓ t¸ch ra khái níc. Trong níc mÆt cã c¸c t¹p chÊt
ë d¹ng huyÒn phï, hay c¸c chÊt keo kh«ng l¾ng ®îc.

Ngêi ta thêng ph©n biÖt hai lo¹i keo tô:

- Keo tô trong m«i trêng níc tù do nh trong bÓ ph¶n øng

- Keo tô trong m«i trêng h¹t hay keo tô tiÕp xóc ®îc tiÕn hµnh trong líp vËt liÖu h¹t hay 
trong líp cÆn l¬ löng ®îc t¹o nªn tríc ®ã.

2/ L¾ng níc

Trong níc ®øng yªn hay chuyÓn ®éng víi tèc ®é rÊt nhá, c¸c h¹t l¬ löng cã tû träng lín h¬n tû
träng cña níc díi t¸c dông cña träng lîng b¶n th©n ®îc l¾ng xuèng. C¸c kÕt cÊu bÓ l¾ng hiÖn
t¹i ®Òu dïng nguyªn t¾c l¾ng ë trong chuyÓn ®éng liªn tôc cña dßng níc víi tèc ®é rÊt nhá (mm/s).
Víi tèc ®é ®ã dßng níc mÊt kh¶ n¨ng “chuyÓn t¶i” do dßng rèi g©y nªn vµ gÇn ®óng víi quy luËt
l¾ng ë trong níc tÜnh.

§Ó l¾ng níc ngêi ta dïng lo¹i bÓ l¾ng sau:

BÓ l¾ng cã d¹ng mét bÓ chøa ®¸y vu«ng hoÆc trßn b»ng g¹ch hay bª t«ng cèt thÐp gåm ba phÇn: 

- èng trung t©m lµm nhiÖm vô keo tô vµ h×nh thµnh b«ng cÆn.

- PhÇn l¾ng bªn ngoµi phÇn ph¶n øng - lµm nhiÖm vô l¾ng níc

- PhÇn ®¸y bÓ h×nh phÔu dïng ®Ó chøa cÆn, h×nh (2-6)

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n

H×nh 2.6. S¬ ®å bÓ l¾ng
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3/ Läc níc

Läc níc lµ giai ®o¹n kÕt thóc cña qu¸ tr×nh lµm trong níc vµ ®îc thùc hiÖn trong c¸c bÓ
läc. C¸c bÓ läc cã nhiÖm vô gi÷ l¹i c¸c h¹t cÆn nhá vµ mét sè vi khuÈn cßn l¹i sau khi qua
bÓ l¾ng. ViÖc läc níc thùc hiÖn b»ng c¸ch cho níc ®i qua mét líp vËt liÖu läc, thêng lµ
c¸t th¹ch anh cã cì h¹t 0,5- 1,0mm. ChiÒu dµy líp vËt liÖu läc kho¶ng 0,7- 1,2m (bÓ läc
chËm cã cì h¹t nhá vµ chiÒu dµy lín). Ngoµi ra ®Ó gi÷ cho c¸t khái chui vµo èng, trong bÓ
läc cßn thªm c¸c vËt liÖu ®ì c¸t nh cuéi sái, ®¸ d¨m,… cã ®é lín t¨ng dÇn theo chiÒu níc
ch¶y khi läc níc.

Qua mét thêi gian lµm viÖc c¸c líp vËt liÖu läc bÞ bÈn lµm gi¶m c«ng suÊt cña bÓ vµ ¶nh hëng xÊu
®Õn chÊt lîng cña níc, khi ®ã ta tiÕn hµnh röa bÓ läc.

Tuú theo tÝnh chÊt vµ nguyªn t¾c lµm viÖc cña bÓ mµ ngêi ta chia ra c¸c lo¹i bÓ läc sau ®©y:

a. BÓ läc chËm, tèc ®é läc níc rÊt chËm kho¶ng 0,1- 0,3m/h. BÓ läc nµy cã u ®iÓm lµ níc
trong h¬n, thêi gian ho¹t ®éng l©u h¬n (1-2 th¸ng míi röa bÓ mét lÇn) so víi bÓ läc nhanh.
Tuy nhiªn do tèc ®é läc níc chËm nªn kÝch thíc cña bÓ ph¶i lín, gi¸ thµnh x©y dùng
cao, qu¶n lý vÊt v¶ (röa bÓ thñ c«ng mÊt 1-2 ngµy)

Nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña bÓ nµy nh sau: khi níc ®i qua c¸c khe hë gi÷a c¸c h¹t c¸t, c¸c h¹t
cÆn trong níc sÏ n»m l¹i gi÷a c¸c khe hë ®ã vµ t¹o nªn mét líp mµng läc. Líp mµng läc nµy ®îc
h×nh thµnh sau khi cho níc ®i qua líp vËt liÖu läc kho¶ng 1-2 ngµy, nã cã t¸c dông gi÷ l¹i c¸c h¹t
cÆn nhá vµ vi trïng kh¸c khi ®i qua nªn níc ®îc läc s¹ch.

H×nh 2-7: BÓ läc chËm.

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá
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b. BÓ läc nhanh, h×nh (2-8), tèc ®é läc rÊt nhanh 6-10m/h. C¸c h¹t cÆn ®îc gi÷ l¹i nhê lùc
dÝnh cña nã víi c¸c h¹t c¸t. Do tèc ®é nhanh nªn bÓ nµy cã kÝch thíc nhá, gi¸ thµnh x©y
dùng rÎ, chiÕm Ýt diÖn tÝch ®Êt ®ai, tuy nhiªn nã chãng bÈn nªn ph¶i thêng xuyªn tÈy röa
(1-2 lÇn/ngµy). 

H×nh 2-8: S¬ ®å bÓ läc nhanh

4/ Khö trïng níc

Sau khi ®i qua bÓ l¾ng, bÓ läc níc ®· ®îc lµm trong rÊt nhiÒu, tuy nhiªn ®Ó ®¶m b¶o an toµn vÖ
sinh ta ph¶i tiÕp tôc khö trïng cho ®Õn khi ®¹t giíi h¹n cho phÐp.

Ph¬ng ph¸p khö trïng thêng dïng nhÊt lµ clorua ho¸ tøc lµ cho h¬i clo hoÆc Clorua v«i (25-30%
Cl) vµo níc díi d¹ng dung dÞch ®Ó khö trïng.

LiÒu lîng Clo cã thÓ b»ng 0,5- 1 mg/l víi níc ®· läc, lîng Clo cßn thõa kh«ng vît qu¸ 0,3-
0,5mg/l ®Ó tr¸nh cho níc cã mïi Clo.

5/ Khö s¾t trong níc

NÕu trong níc cã hµm lîng s¾t qu¸ cao th× ph¶i tiÕn hµnh khö s¾t ®Õn giíi h¹n cho phÐp. ViÖc
khö s¾t thêng chØ ¸p dông cho nguån níc ngÇm v× nã cã hµm lîng s¾t lín, cßn níc mÆt lîng
s¾t Ýt, h¬n n÷a nã ®· ®îc khö trong giai ®o¹n kÕt tña, nªn kh«ng cÇn x©y dùng c¸c c«ng tr×nh riªng
biÖt ®Ó khöa s¾t cho níc mÆt.

S¾t trong níc ngÇm thêng ë d¹ng Fe(OH)2. Muèn khö s¾t thêng ngêi ta cho níc tiÕp xóc víi

kh«ng khÝ ®Ó «xy ho¸ s¾t ho¸ trÞ hai (Fe
++
) thµnh s¾t ho¸ trÞ ba (Fe

+++)
, ph¶n øng diÔn ra nh sau:

4Fe(OH)2 +  2H2O  +  O2 4Fe(OH)3

Fe(OH)3 chÝnh lµ b«ng kÕt tña mµ nã ®îc gi÷ l¹i ë bÓ l¾ng vµ läc.

Qu¸ tr×nh khö s¾t phô thuéc vµo ®é pH cña níc, khi pH = 7 – 7,5 th× viÖc «xy ho¸ vµ t¹o b«ng kÕt
tña thuËn lîi.

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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ViÖc tiÕp xóc gi÷a níc vµ kh«ng
khÝ thêng thùc hiÖn b»ng c¸ch
dïng giµn ma (hay th¸p tiÕp
xóc), h×nh (2-9)

Níc tõ giÕng khoan b¬m lªn cao
cho ch¶y vµo c¸c m¸ng r¨ng ca
hoÆc èng ch©m lç ®Ó t¹o ma.
Theo chiÒu ma r¬i, ngêi ta ®Æt
c¸c tÇm ch¾n thµnh hai, ba líp
mçi líp dµy 35-40cm. Khi níc r¬i
xuèng gÆp tÊm ch¾n sÏ b¾n tung
tãe lªn thµnh nh÷ng h¹t rÊt nhá,
do  ®ã diÖn tÝch bÒ mÆt tiÕp xóc
gi÷a níc vµ kh«ng khÝ sÏ nhiÒu
h¬n. Kh«ng khÝ tõ ngoµi trêi trùc
tiÕp ®i vµo níc vµ qu¸ tr×nh «xy
ho¸ ®îc thùc hiÖn.

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá

H×nh 2-9: S¬ ®å giµn ma

3. ThiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n c¸c c«ng ®o¹n xö lý

Trong d©y chuyÒn c«ng nghÖ xö lý níc sinh ho¹t, níc th« ph¶i qua c¸c c«ng ®o¹n c¬ b¶n sau:
1- KhuÊy trén ho¸ chÊt (nÕu cã); 2- Ph¶n øng; 3- L¾ng; 4- Läc; 5- Clo ho¸- s¸t trïng. §èi víi níc
ngÇm cÇn xö lý Fe(II) th× c«ng ®o¹n 1 ®îc thay b»ng lµm tho¸ng

Khi x¸c ®Þnh xong s¬ ®å c«ng nghÖ xö lý níc, ta cÇn x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè c¬ b¶n cho tõng c«ng
®o¹n, vÝ dô h×nh d¹ng, kÝch thíc, vËn tèc dßng ®Çu vµo, ®Çu ra…

3.1. ThiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n thiÕt bÞ trén

Chøc n¨ng

ThiÕt bÞ trén dïng ®Ó trén ®Òu mét c¸ch nhanh nhÊt c¸c lo¹i ho¸ chÊt xö lý níc víi níc, t¹o ®iÒu
kiÖn cho c¸c ph¶n øng hoÆc qu¸ tr×nh cÇn thiÕt x¶y ra ®¹t hiÖu qu¶ tèi ®a.

Thêi gian trén th«ng thêng kho¶ng 1 - 2 phót nÕu chÊt cho thªm vµo níc lµ chÊt láng, kÐo dµi tíi
3 phót nÕu chÊt cho vµo níc lµ chÊt r¾n. §Ó qu¸ tr×nh trén  ®¹t hiÖu qu¶ cao cÇn khuÊy níc víi
cêng ®é lín sao cho ®¹t tr¹ng th¸i ch¶y rèi.

NhiÒu ho¸ chÊt xö lý níc cã tÝnh axit (phÌn nh«m, phÌn s¾t, PAC) hoÆc tÝnh «xy ho¸ (clo vµ c¸c
hîp chÊt clo,…) v× vËy cÇn lu ý ®Õn kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn cña nh÷ng vËt liÖu tiÕp xóc víi c¸c
ho¸ chÊt.

Sau ®©y lµ ph¬ng ph¸p trén ®îc ¸p dông phæ biÕn

Cã thÓ ®a trùc tiÕp ho¸ chÊt vµo èng dÉn níc cã ¸p lùc, chØ cÇn lu ý ¸p lùc t¹o bëi cét ¸p cña
dung dÞch hoÆc chÊt cÇn lín h¬n cét ¸p cña níc trong èng. §Ó th¾ng ¸p lùc níc trong èng hoÆc
lµ ®iÓm nhËn dung dÞch ho¸ chÊt ph¶i cao h¬n ®é cao cét ¸p níc, hoÆc ph¶i dïng b¬m t¹o ¸p lùc
lín h¬n ¸p lùc trong èng.
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Sau khi ®a ho¸ chÊt vµo trong èng, ®Ó trén ®Òu nã víi níc cã thÓ dïng c¬ cÊu èng Venturri hoÆc
v¸ch ng¨n (diafram) nh ë h×nh 2-10. 

H×nh 2-10: S¬ ®å ®a ho¸ chÊt vµo èng ¸p lùc

§Çu ra cña èng dÉn ho¸ chÊt cÇn ®îc v¸t nhän 45o vµ ®îc ®Æt vµo gÇn t©m èng dÉn (h×nh 2-11).

H×nh 2-11: S¬ ®å bè trÝ èng dÉn ho¸ chÊt vµo èng níc

3.2. ThiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n bÓ l¾ng

Sau bÓ ph¶n øng níc vµo bÓ l¾ng. Chøc n¨ng chÝnh cña bÓ l¾ng lµ t¸ch khái níc phÇn lín cÆn
l¬ löng, kÓ c¶ c¸c b«ng chÊt keo tô lµ hi®r«xit nh«m, s¾t vµ c¸c chÊt bÈn bÞ kÐo theo.

C¬ së cña ph¬ng ph¸p l¾ng lµ kh¶ n¨ng l¾ng cña c¸c h¹t cÆn l¬ löng díi t¸c dông cña träng
trêng khi tû khèi cña chóng lín h¬n tû khèi cña níc. Sau ®©y lµ tû khèi cña mét sè lo¹i cÆn thêng
gÆp khi xö lý níc (g/cm3)

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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Al(OH)3 1,016

Fe(OH)3 1,020

Al(OH)3 +  H2SiO3 ho¹t tÝnh 1,060

Al(OH)3 +   sÐt 1,180

Al(OH)3 +  chÊt mµu 1,035

Mg(OH)2 1,075

CaCO3 2,520

Thùc tÕ c¸c h¹t cÆn cã kÝch thíc rÊt kh¸c nhau vµ cã c¸c h×nh thï kh¸c nhau vµ kh¸c h×nh cÇu, ta
gäi ®ã lµ hÖ ®a ph©n t¸n vµ ¸p dông kh¸i niÖm ®êng kÝnh thuû lùc t¬ng ®¬ng d, nÕu h¹t r¬i cïng
tèc ®é ta nãi chóng cã d t¬ng ®¬ng b»ng nhau. §êng kÝnh thuû lùc d tÝnh b»ng mm/s

BÓ l¾ng ®îc ph©n lo¹i theo kiÓu dßng ch¶y: l¾ng ®øng, l¾ng ngang vµ l¾ng ly t©m. §èi víi c¸c c«ng
tr×nh cÊp níc n«ng th«n ViÖt Nam th× chØ ¸p dông bÓ l¾ng ®øng v× c«ng suÊt nhá.

BÓ l¾ng ®øng

Ngêi ta thêng thiÕt kÕ bÓ l¾ng ®øng víi diÖn tÝch mÆt níc kh«ng qu¸ 100m2 cã tû lÖ gi÷a ®êng

kÝnh vµ chiÒu cao Ýt h¬n hoÆc b»ng 1,5 lÇn. §¸y chãp cña bÓ l¾ng ®øng cã ®é dèc Ýt nhÊt lµ 50
o
nÕu

ngêi ta xö lý níc b»ng chÊt keo tô, vµ 60
o

trong trêng hîp xö lý ®é cøng.

H×nh 2-13: BÓ l¾ng ®øng

ë t©m bÓ l¾ng ®øng lµ èng h×nh trô ®ãng vai trß buång ph¶n øng. Níc theo èng dÉn vµo buång
ph¶n øng vµ theo èng trô ®i xuèng, to¶ ra ®Òu 4 phÝa råi ®i lªn. ViÖc thu níc ®îc thùc hiÖn nhê
m¸ng ë xung quanh. NÕu diÖn tÝch mÆt níc cña bÓ lín h¬n 12m2 th× nªn bè trÝ thªm c¸c m¸ng thu
theo ®êng híng t©m, nÕu nã lín h¬n 30m2 th× cÇn 6 - 8 m¸ng thu. DiÖn tÝch m¸ng thu tÝnh sao

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá



cho tèc ®é níc ch¶y trong m¸ng b»ng 0,6 - 0,7m/s. CÆn ë ®¸y bÓ ®îc x¶ ®Þnh kú nhê ¸p suÊt
thuû tÜnh b»ng c¸ch më van x¶ ®¸y hoÆc dïng b¬m hót bïn.

Tèc ®é d©ng níc trong bÓ l¾ng ®øng ph¶i nhá h¬n tèc ®é l¾ng cÆn vµ kh«ng lín h¬n
0,6mm/s

M¸ng thu níc nªn cã mÆt trµn h×nh r¨ng ca hoÆc ®ôc lç φ20 - 30mm ®Ó níc qua víi tèc
®é ë møc 0,6 - 0,7 m/s.

Díi ®©y lµ mét sè c«ng thøc chÝnh cña bÓ l¾ng ®øng

l DiÖn tÝch mÆt l¾ng h×nh vµnh kh¨n S tÝnh b»ng:

S = β q  m2

v

Trong ®ã: q - lu lîng tÝnh b»ng m3/s

v - tèc ®é d©ng níc ë phÇn h×nh trô (m/s)

β - hÖ sè sö dông thÓ tÝch b»ng 1,3 -1,5   (nÕu  D = 1  th× β = 1,3 
H

vµ  D =1,5 th× β = 1,5).
H

l §êng kÝnh bÓ l¾ng D b»ng:

D=      (S + f).4
π

Trong ®ã: f - thiÕt diÖn vïng ph¶n øng (èng trung t©m)
S - thiÕt diÖn vïng h×nh vµnh kh¨n

l ChiÒu cao vïng l¾ng (phÇn h×nh trô) H lÊy trong kho¶ng 2,6 - 5,0m, th«ng thêng lÊy ë
møc 4 - 5m

vµ  D   < 1,5 
H

VËn tèc níc trong èng trung t©m (mm/s):

v0 = 25    D

DiÖn tÝch mÆt c¾t cña èng trung t©m b»ng:

f  =
q
v0

24

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n



25

ChiÒu cao ht cña èng trung t©m

ht = 0,8 H

§êng kÝnh d b»ng

d  = 4fN
π

Trong ®ã: N- sè bÓ l¾ng ®îc tÝnh theo c«ng thøc:

N.  πD2
= S + f

4

ViÖc x¶ cÆn trong bÓ ®îc thùc hiÖn theo chu kú vµ kh«ng cÇn ph¶i dõng bÓ ®Ó x¶ cÆn. Thêi gian t gi÷a
hai lÇn x¶ cÆn tÝnh nh sau:

t =  
NVm

q(m1 - m2)

Trong ®ã: V- thÓ tÝch vïng chøa bïn (m3)
N- sè bÓ
m- mËt ®é bïn, b»ng 50.000 - 100.000g/m
q- lu lîng níc (m3/h)
m1- hµm lîng CLL ë níc vµo bÓ

m2 - hµm lîng CLL ë níc ra khái bÓ, theo TCN 33-85

m2 - 10 mg/l

Lîng níc mÊt khi x¶ cÆn tÝnh b»ng % theo c«ng thøc:

P =  
m

1
- m

2        . 100%
m

3.3. ThiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n bÓ läc chËm

l Ph¹m vi øng dông

BÓ läc chËm ®îc sö dông rÊt cã hiÖu qu¶ ®Ó läc nh÷ng nguån níc mÆt cã hµm lîng cÆn
l¬ löng < 50mg/l.

§èi víi nguån níc mÆt cã hµm lîng cÆn >50mg/l hoÆc nguån níc ngÇm cã Fe(II) >5mg/l cÇn cã
c«ng ®o¹n tiÒn xö lý b»ng bÓ l¾ng hoÆc keo tô- l¾ng. Riªng ®èi víi níc ngÇm trong mäi trêng hîp
ph¶i lµm tho¸ng tríc khi ®a vµo bÓ läc.

NÕu trang bÞ hÖ thèng xö lý c¸t b»ng c¬ giíi thÝch hîp cã thÓ ¸p dông läc chËm víi níc cã hµm
lîng cÆn l¬ löng cao tíi 70 - 100mg/l

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá



26

VËn tèc läc chËm cho trªn b¶ng 2

B¶ng 2: ChÊt lîng níc th« vµ vËn tèc läc chËm

Hµm lîng cÆn l¬ löng trong níc vµo (mg/l) Tèc ®é läc (m/h)   

ChÕ ®é b×nh thêng ChÕ ®é cao t¶i (khi dõng mét bÓ ®Ó xö lý)  

<25 0,2 0,3  

25 - 30 0,1 0,2  

l Yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu läc

Sù lùa chän vËt liÖu läc phô thuéc vµo nguån vËt liÖu s½n cã ë ®Þa ph¬ng, c¸t läc chËm ph¶i cã
kÝch thíc t¬ng ®¬ng b»ng 0,15 - 0,35mm, hÖ sè kh«ng ®ång ®Òu b»ng 3 hoÆc h¬n. Cã thÓ sö
dông than trÊu d = 0,3 - 1,0mm.

Thø tù x¾p xÕp vËt liÖu läc vµ líp ®Öm xem h×nh 2-14 vµ b¶ng 3

Líp ®Öm lµ c¸t sái d=1 - 40mm; dµy H=500mm

Líp c¸t läc hoÆc vËt liÖu läc kh¸c cã d=0,30 - 1,0mm; dµy H=800mm (thêng chän 1,0 - 1,2m)

l HÖ thu níc läc

§¸y bÓ ph¶i dèc vÒ phÝa r·nh thu níc, ®é dèc Ýt nhÊt 0,1. NÕu diÖn tÝch läc = 10 - 15 m2 cã thÓ
kh«ng cÇn hÖ thu níc, khi ®ã cÇn r·nh thu níc trung t©m däc bÓ dÉn ra èng thu.

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n

H×nh 2-14- Thø tù xÕp vËt liÖu läc vµ líp ®Öm trong bÓ läc chËm
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l TÝnh to¸n diÖn tÝch bÓ läc

TÝnh diÖn tÝch bÒ mÆt läc theo ph¬ng tr×nh:

F =
Q (m2)

v.24

Trong ®ã: Q - c«ng suÊt bÓ (m3/ng®)

v - tèc ®é läc (m/h) (xem b¶ng 6.11)

Sè bÓ läc chËm trong mét tr¹m cÊp níc tèi thiÓu b»ng hai. BÓ dµy líp c¸t läc b»ng 1200mm, trong
qu¸ tr×nh lµm s¹ch gi¶m tíi 800mm. BÒ dµy líp níc trªn mÆt c¸t:1,5m. KÝch thíc mçi ng¨n bÓ läc
tèi ®a 6 x 60m

B¶ng 3- Thµnh phÇn vµ bÒ dµy líp vËt liÖu läc vµ líp ®Öm cña bÓ läc chËm (xÕp tõ trªn xuèng)

VËt liÖu, kÝch thíc (mm) §é dµy (m)  

C¸t läc:  0,3  - 1,0  800   

1,0 - 2,0 50  

§¸, sái: 2,0 - 5,0 100   

5,0 - 10 100   

10 - 20 100   

20 - 40 150 

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá
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Ch¬ng III

M¹ng líi cÊp níc
1. S¬ ®å vµ nguyªn t¾c v¹ch m¹ng líi cÊp níc

1.1. S¬ ®å m¹ng líi cÊp níc

M¹ng líi cÊp níc lµ mét bé phËn cña hÖ thèng cÊp níc. Gi¸ thµnh x©y dùng m¹ng líi thêng
chiÕm kho¶ng 50 - 70% gi¸ thµnh toµn hÖ thèng. Bëi vËy cÇn ®îc nghiªn cøu kü vµ thiÕt kÕ tèt
tríc khi x©y dùng.

Quy ho¹ch m¹ng líi ®êng èng cÊp níc lµ t¹o nªn mét s¬ ®å h×nh häc trªn mÆt b»ng quy ho¹ch
kiÕn tróc, gåm èng chÝnh, èng nh¸nh vµ x¸c ®Þnh ®êng kÝnh cña chóng. Quy ho¹ch ®ã phô thuéc
vµo tÝnh chÊt cña quy ho¹ch kiÕn tróc vµ vµo ®Þa h×nh cô thÓ. Khi quy ho¹ch m¹ng líi cÇn cã nh÷ng
tµi liÖu:

- B¶n ®å ®Þa h×nh khu vùc bao gåm vÞ trÝ khu d©n c, nguån níc, vµ c¸c tuyÕn èng dÉn níc.

- B¶n ®å quy ho¹ch chung vµ sè liÖu quy ho¹ch

- MÆt c¾t ngang vïng cÊp níc

- Tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n

1.2. Nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn m¹ng líi cÊp níc

Sau khi tÝnh to¸n ®îc c«ng suÊt cña hÖ thèng cÊp níc, chän ®îc nguån níc th× tiÕn hµnh quy
ho¹ch m¹ng líi cÊp níc. Nguyªn t¾c quy ho¹ch ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau:

a. M¹ng líi ph¶i bao trïm ®îc c¸c ®iÓm tiªu thô níc

b. C¸c tuyÕn èng chÝnh nªn ®Æt theo c¸c ®êng lín, cã híng ®i tõ nguån níc vµ ch¹y däc
vïng cÊp níc theo híng chuyÓn níc chñ yÕu. 

c. TuyÕn èng chÝnh ®îc nèi víi nhau b»ng c¸c èng nh¸nh

2. TÝnh to¸n m¹ng líi cÊp níc

Mçi hÖ thèng ®êng èng ®Òu cã mét sè ®o n¨ng lîng träng lùc ®Æc trng, ®îc quyÕt ®Þnh bëi cao
®é t¬ng øng t¹i mçi ®iÓm trªn ®êng èng. Khi níc ch¶y trong ®êng èng, n̈ ng lîng bÞ tiªu hao
do ma s¸t ph¸t sinh bëi dßng níc cä s¸t víi ®êng èng, víi c¸c lo¹i phô kiÖn kh¸c nh cót nèi,
èng chuyÓn, van, hoÆc khi dßng níc ch¶y vµo/ra khái ®êng èng, bÓ chøa. Mäi vËt c¶n trë chuyÓn
®éng cña dßng níc ®Òu g©y ra tæn thÊt n¨ng lîng do ma s¸t.

Møc ®é tæn thÊt n¨ng lîng do ma s¸t ®èi víi mét sè vËt c¶n ®îc quyÕt ®Þnh bëi mét sè yÕu tè.

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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Mét yÕu tè c¬ b¶n lµ ®é nh¸m cña bÒ mÆt lßng èng, vËt c¶n, tèc ®é dßng ch¶y. Nh÷ng yÕu tè phô
bao gåm c¶ nhiÖt ®é níc, c¸c h¹t vËt chÊt l¬ löng trong níc, c¸c chÊt khÝ hoµ tan trong níc…

§êng kÝnh èng, lu lîng níc ch¶y trong èng quyÕt ®Þnh vËn tèc dßng ch¶y. Lu lîng níc cµng
lín, tèc ®é ch¶y cµng cao, tæn thÊt ¸p lùc do ma s¸t g©y ra cµng lín. T¬ng tù nh vËy, lßng èng
cµng nh¸m th× tæn thÊt ¸p lùc cµng lín.

Lu lîng, vËn tèc dßng ch¶y, kÝch thíc èng ®îc tÝnh to¸n theo phÇn mÒm tÝnh to¸n thuû lùc
LOOP BRANCH cña World Bank cung cÊp. §©y lµ phÇn mÒm ®ang ®îc sö dông phæ biÕn t¹i c¸c
Trung t©m níc sinh ho¹t vµ vÖ sinh m«i trêng n«ng th«n cña c¸c tØnh ¸p dông cho c«ng tr×nh cÊp
níc tËp trung quy m« nhá ë vïng n«ng th«n.

3. C¸c lo¹i èng dïng trong m¹ng líi cÊp níc

Trong m¹ng líi cÊp níc ®îc dïng c¸c lo¹i èng kh¸c nhau vµ b»ng c¸c vËt liÖu kh¸c nhau. Chän
lo¹i èng hay vËt liÖu nµo lµ tuú theo ¸p lùc c«ng t¸c, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ph¬ng ph¸p l¾p ®Æt, c¸c
chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt vµ c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ kh¸c. Kinh phÝ ®Çu t vµo m¹ng líi thêng chiÕm
50 - 70 kinh phÝ toµn hÖ thèng, v× thÕ chän ®êng kÝnh èng hîp lý sÏ mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ cao.

Trong cÊp níc n«ng th«n hiÖn nay ngêi ta thêng dïng èng nhùa vµ èng thÐp.

èng nhùa ®îc ¸p dông chñ yÕu cho vïng n«ng th«n lµ èng PVC vµ èng HDPE. C¸c lo¹i èng nµy
cã u ®iÓm lµ kh¶ n¨ng chèng x©m thùc cao, träng lîng nhÑ, mèi nèi ®¬n gi¶n, tæn thÊt ¸p lùc Ýt ,
gi¶m ©m khi cã hiÖn tîng va thuû lùc vµ gi¸ thµnh h¹. Nhîc ®iÓm cña èng nhùa lµ dÔ l·o ho¸ khi
chÞu ¶nh hëng cña nhiÖt ®é.

èng thÐp còng lµ èng ®îc dïng phæ biÕn. Lo¹i èng nµy cã u ®iÓm lµ bÒn, dÎo, chÞu t¶i träng tèt,
mèi nèi ®¬n gi¶n. Tuy nhiªn nhîc ®iÓm cña èng thÐp lµ dÔ bÞ x©m thùc nªn tæn thÊt thuû lùc t¨ng
nhanh trong qu¶n lý, thêi gian phôc vô ng¾n h¬n c¸c lo¹i èng kh¸c.

(Xem phô lôc)

4. Tr¹m b¬m, bÓ chøa vµ ®µi níc

4.1. Tr¹m b¬m cÊp níc

Lµ mét ng«i nhµ trong ®ã bè trÝ c¸c m¸y b¬m
vµ ®éng c¬ ®iÖn, c¸c thiÕt bÞ, ®êng èng, van
kho¸. 

Tr¹m b¬m cÊp I lµ tr¹m b¬m níc tõ nguån
vµo khu xö lý nªn ph¶i chän c«ng suÊt m¸y
b¬m sao cho phï hîp víi c«ng suÊt thiÕt kÕ

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá
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Tr¹m b¬m cÊp II dïng ®Ó b¬m níc s¹ch sau khi xö lý lªn ®µi níc hoÆc trùc tiÕp vµo m¹ng líi
cÊp níc 

Chän m¸y b¬m cã c«ng suÊt lín h¬n lîng níc trong giê sö dông lín nhÊt Qhmax

l Lùa chän c«ng suÊt b¬m níc:

a/ C«ng suÊt b¬m ®Çu ra(W.P.H):

Lµ n¨ng lîng mµ b¬m truyÒn cho níc, thêng ®îc biÓu thÞ b»ng søc ngùa (HP):

W.H.P = Q x H/75

Trong ®ã: 

Q - Lu lîng b¬m (lÝt/s)

H - tæng cét ¸p (m)

b/ C«ng suÊt b¬m ®Çu vµo (B.H.P):

Lµ n¨ng lîng mµ b¬m truyÒn cho níc ®ång thêi th¾ng ®îc søc ú ban ®Çu (do ma s¸t, hoÆc
c¸c lý do kh¸c) ®îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

B.H.P = Q x H/(75 x e) = W.H.P/e

Trong ®ã: 

e - Lµ hiÖu suÊt cña b¬m, lµ sè ®o kh¶ n¨ng cña b¬m chuyÓn t¶i n¨ng lîng
tõ ®Çu vµo sang ®Çu ra.

B.H.P - tÝnh b»ng søc ngùa, 1HP = 0,7457 kw

l HiÖu suÊt b¬m ®Ò suÊt nh sau:

- B¬m :  0,70

- §éng c¬: 0,9

HiÖu suÊt = B¬m x ®éng c¬ = 0,7 x 0,9 = 0,63

- Víi b¬m li t©m, hiÖu suÊt b»ng 0,60 (trêng hîp l¾p ®Æt tèt); 0,50 (trêng hîp l¾p ®Æt t¹m 
®îc); 0,40 (trêng hîp mùc níc tÜnh s©u díi 4m)

- Víi b¬m tia níc (jet), hiÖu suÊt b»ng 30% (khi mùc níc s©u 10m); 20% (khi mùc 
níc s©u 15m)

Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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III.4.2. §µi níc

§µi níc lµm nhiÖm vô ®iÒu hoµ níc (khi b¬m thõa níc ch¶y lªn ®µi, thiÕu níc tõ ®µi ch¶y
xuèng) vµ t¹o ¸p ®Ó vËn chuyÓn níc ch¶y trong ®êng èng ®Õn c¸c n¬i tiªu dïng. §µi níc thêng
®Æt ë vÞ trÝ ®Êt cao ®Ó gi¶m chiÒu cao ®µi vµ gi¶m gi¸ thµnh x©y dùng.

H×nh 3-2: S¬ ®å ®µi níc

Muèn ®a níc tíi c¸c n¬i tiªu dïng th× t¹i mçi ®iÓm cña m¹ng líi cÊp níc ph¶i cã mét ¸p lùc tù
do dù tr÷ cÇn thiÕt. ̧ p lùc nµy do m¸y b¬m hoÆc ®µi níc t¹o ra. Muèn viÖc cÊp níc ®îc liªn tôc
th× ¸p lùc cña m¸y b¬m hoÆc chiÒu cao cña ®µi níc ph¶i ®ñ ®Ó ®¶m b¶o ®a níc tíi nh÷ng vÞ trÝ
bÊt lîi nhÊt  cña khu d©n c, tøc lµ ®iÓm ë vÞ trÝ cao nhÊt, xa nhÊt so víi tr¹m b¬m vµ ®µi níc.

§Ó dÔ theo dâi mèi liªn hÖ vÒ ph¬ng diÖn ¸p lùc gi÷a c¸c c«ng tr×nh cÊp níc cã thÓ xem thªm s¬
®å giíi thiÖu ë h×nh (1-2)

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá
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Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n

Tõ s¬ ®å trªn cã thÓ tÝnh ®îc chiÒu cao ®Æt ®µi níc H® vµ ¸p lùc c«ng t¸c cña m¸y b¬m Hb theo
c«ng thøc:

H® + Z® = Znh + R + h1

H® = Znh – Z® + R + h1

Hb + Zb = Z® + H® + h® + h2

H® = Z® – Zb + H® + h® + h2

Trong ®ã:

Zb, Z®, Znh – cèt mÆt ®Êt tr¹m b¬m, ®µi níc vµ ng«i nhµ bÊt lîi nhÊt, m 

H®, Hb - §é cao ®µi níc vµ ¸p lùc c«ng t¸c cña m¸y b¬m, m

R  - ¸p lùc d tèi thiÓu >10m

h® - chiÒu cao cña thïng chøa níc trªn ®µi, m

h1 – tæng sè tæn thÊt ¸p lùc trªn ®êng èng dÉn níc tõ ®µi ®Õn ng«i nhµ bÊt lîi nhÊt, m

h2 – tæng sè tæn thÊt ¸p lùc trªn ®êng èng dÉn níc tõ tr¹m b¬m ®Õn ®µi, m

4.3. BÓ chøa níc

Lµm nhiÖm vô ®iÒu hoµ lîng níc b¬m kh¸c nhau gi÷a tr¹m b¬m cÊp I vµ cÊp II. BÓ chøa cã thÓ
lµm b»ng bª t«ng cèt thÐp. H×nh d¸ng bÓ thêng lµ h×nh ch÷ nhËt. BÓ chøa níc ngÇm thêng ®îc
trang bÞ c¸c thiÕt bÞ dông cô sau ®©y:

- èng dÉn níc vµo bÓ cã kho¸ phao h×nh cÇu tù ®éng ®ãng níc khi bÓ ®Çy

- èng trµn, èng x¶ bïn nèi víi hÖ thèng tho¸t níc 

- èng hót cña m¸y b¬m ®Æt ë hè thu níc (s©u h¬n ®¸y bÓ 20cm)

- èng th«ng h¬i

- Thang s¾t lªn xuèng th¨m nom söa ch÷a.
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H×nh 3-3: S¬ ®å bÓ chøa

Dung tÝch bÓ chøa thêng ®îc x¸c ®Þnh b»ng tæng nhu cÇu dïng níc trong 8 tiÕng cña lu
lîng ngµy tèi ®a Q ngµy max - §îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

Qng® max =
q

tb
. N . Kng® max (m3/ng®)

1000

Trong ®ã: q
tb  - Lu lîng trung b×nh b»ng 135 ®Õn 140% lîng níc sinh ho¹t

N - Tæng sè d©n ®îc cÊp níc 

Qng® max, Qhmax - lu lîng lín nhÊt trong ngµy, giê

Kng® max, Khmax- hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ lín nhÊt ngµy, giê thêng lÊy b»ng 2

Dung tÝch tèi ®a cña bÓ chøa kh«ng lín h¬n lîng níc nguån cung cÊp vµo ban ®ªm
(nÕu hÖ thèng b¬m 24/24h).

híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá
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Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n
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híng dÉn thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc tËp trung quy m« nhá

Phô lôc

B¶ng tham kh¶o c¸c th«ng sè kü thuËt cña èng HDPE

§êng kÝnh ngoµi §êng kÝnh trong §é dµy thµnh èng Lo¹i èng Träng lîng  §é dµi cuén 

(mm) (mm) (mm) (kg/m) (m)

20 16,2 1,9 IV 0,11 300  

32 28,2 1,9 III 0,19 200     

IV 0,33 100  

50 44,2 2,9 III 0,45 100     

IV 0,80 50  

63 55,8 3,6 III 0,70 50     

IV 1,26 50  

90 79,8 5,1 III 1,41 25     

IV 2,32 25  

HÖ sè chÞu ¸p lùc cña èng:

Lo¹i III: 6kg/cm2 (cét ¸p 60m)

Lo¹i IV: 10kg/cm2 (cét ¸p 100m)

B¶ng tham kh¶o c¸c th«ng sè kü thuËt cña èng kim lo¹i tr¸ng kÏm GI

§êng kÝnh trong §êng kÝnh ngoµi §é dµy thµnh èng Träng lîng TiÕt diÖn èng

(mm) (mm) (mm) (cm2)  (kg/m)

15 21 2,65 1,23 1,77  

25 33 3,25 2,46 4,91        

40 48 3,25 3,65 12,57        

50 60 3,65 5,17 19,63        

80 88 4,05 8,64 50,27        

èng GI th«ng thêng cã chiÒu dµi 6m vµ ®îc ren hai ®Çu ®Ó tiÖn th¸o l¾p
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Hç trî thùc thi chiÕn lîc quèc gia cÊp níc vµ vÖ sinh n«ng th«n

Dßng ch¶y t¬ng øng ®èi víi c¸c lo¹i èng HDPE

20 mm 32 mm 50 mm 63 mm 90 mm 
Lo¹i èng

IV    III IV III IV III IV III IV  

MAX 0,60 1,85 1,62 4,64 3,96 7,33 6,27 15,00 12,76  

MIN 0,14 0,43 0,38 1,08 0,92 1,71 1,46 3,50 2,98  

Cét ¸p lùc d ®èi víi c¸c vßi níc vµ dßng ch¶y vµo bÓ (m)

Møc ®é C¸c vßi níc Dßng ch¶y vµo bÓ  

Tèi thiÓu tuyÖt ®èi (m) 7 7  

Mong muèn tèi thiÓu (m) 10   

Lý tëng (m) 15 10  

Tèi ®a mong muèn (m) 30   

Tèi ®a tuyÖt ®èi (m) 56 56  

B¶ng thiÕt kÕ lùa chän B.H.P cho ®éng c¬ cña b¬m (HP)

Nhu cÇu 60 lÝt/ngµy 70 lÝt/ngµy 80 lÝt/ngµy 90 lÝt/ngµy  

Cét ¸p,m 15 30 45 15 30 45 15 30 45 15 30 45  

1.000 0,3 0,6 0,9 0,4 0,8 1,1 0,4 0,8 1,3 0,4 0,9 1,5  

2.000 0,6 1,3 2,0 0,7 1,5 2,3 0,8 1,7 2,6 0,9 2,0 2,9  
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