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HUGNG DAN THIET KE HE THONG CAP NUGC TAP TRUNG QUY MO NHO

LGOI NOI PAU

Ky thuat cdp nudc can cé nhing giai phap thiét k& mét cach hop ly dé dap ing
day dd nhu cau dung nudc cla cac ddi tugng s dung véi chat luong tét, an toan,
chic chén déng thoi c6 thé dat dudc nhiing chi tiéu kinh t&.

Cubn sach nay c6 thé dung lam tai liéu tham khao cho cac can b ky thuat
trong cac ca quan thiét k&, thi cdng va quan ly cac cong trinh cép nu6c néng thén.

Tuy da c6 nhiéu c6 gang, song khong tranh khoi thi€u sét, chang t6i mong
nhan dudc y kién déng gép clia cac ban déng nghiép va doc gia dé bé sung va
hoan thién cuén sach nay.

Tap thé tac gia xin chan thanh cam on Ban quan ly Tiéu hop phan 1.2 “Hb
trg thuc thi chién lugc Qudc gia cap nudc va vé sinh néng thon”, DANIDA d3 tai trg
dé thuc hién cudn tai liéu nay. Xin cdm on Trung tdm nuéc Sinh hoat va Vé sinh
moi trudng néng thén céac tinh: Son La, Thai Binh, Phi Tho, Dac Lac, Gia Lai va
cac co quan don vi lién quan khac da tao diéu kién gitp dd ching téi hoan chinh
tai liéu nay.

NHOM BIEN SOAN
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MUC BiCH, BOI TUONG VA YEU CAU

® Muc dich

Tai liéu nay giup ngudi doc hiéu rd hon vé nguyén ly déng thdi budc dau lam quen va c6 thé
ap dung thiét k& cac hé théng cdp nudc tap trung quy mé nhd tai cac vling ndng thon Viét
Nam.

® Dditugng

La cac can bod chuyén trach vé linh vuc cdp nudc ndng thon tai cac dia phuong

® Yéu cau

Trudc khi ap dung tai liéu huéng dan nay vao thuc tién, can bd chuyén mén phai duoc dao
tao co ban céac kién thiic vé linh vuc cdp nudc ndng thén, can phai nghién ciiu ky cac ban
ghi chép, s6 tay k¥ thuat da thu thap dudc qua cac dot diéu tra khao sat dia diém dudc lua
chon xay dung cong trinh cép nudc.

NHOUNG THONG TIN CAN THIET KHI THIET KE HE
THONG CAP NUCC

Song song Vvéi viéc diéu tra khao sat thuc t€, can bd chuyén mén can thu thap cac sé liéu va tai liéu
sau dé phuc vu cho cong tac thiét ké:

1. Ban d6 quy hoach khu dan cu ty 1& 1/5.000 - 1/10.000 c6 thé hién dudng ddng mic cach
nhau 1,0m.

2. Cac s6 liéu vé quy hoach va tinh chét xay dung cac khu dan cu, s6 liéu vé nhu cau dung
nuGc cho sinh hoat clia cac khu dan cu trong pham vi thiét ké.

. C4c sd liéu vé nhu cau dung nudc cong cdng trong khu vuc (chg, trudng hoc,...)
. Cac s0 liéu vé dia chéat, dia chat thuy van trong khu vuc thiét k& va cac vung phu can.

. C4c tai liéu vé khi hau, khi tugng va phan vung kinh t€ cla khu vuc.

o o A W

. Cac s6 liéu vé gia thanh dién nang, gia 6ng va cac thiét bi phu tiing dé xay dung hé
théng cap nuéc.
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NOI DUNG THIET KE

® Thuyét minh tinh toan
Thuyét minh tinh toan khoang 25 - 35 trang gidy khd A4 bao gém cac phan sau:
1/ Phan thit nhat: Co sd tinh toan thiét ké hé théng cap nudc

a/ M6 ta diéu kién tu nhién, dia hinh trong pham vi thiét k&, tém tat nhiing nét chinh vé tinh
chat xay dung va phan dgt xay dung ciing nhu phuong huéng phat trién trong tuong lai
cla khu vuc thiét ké.

b/ Phan tich nhiém vu thiét k& dé dua ra mét s6 phuong an cap nuéc téng quat (so bo chon
vi tri dat cac cong trinh cdp nuGc va dung tich diéu hoa cho mang Iugi cap nuée).

¢/ Tinh toan xac dinh quy mé dung nudc cha pham vi thiét ké va céng suét tram cép
nuéc. Lap bang théng ké téng hop luu luong ding nudc cla khu vuc theo tiing gid
trong mét ngay dém.

d/ Chon ché& d6 lam viéc cta tram bom cép Il, xac dinh dung tich dai nu6c va bé chira
nuéc sach.

2/ Phan thi hai: Tinh toan thiét k& hé théng cap nudc

a/ Vach tuyén mang Iuéi cap nuéc va hé théng dan nudc dé thanh Iap so d6 mang lugi cap
nudc; xac dinh vi tri dat dai nudc va tram bom cép 1.

b/ Xac dinh cac trudng hgp tinh toan déi véi mang |uéi da vach.

¢/ Xac dinh chiéu dai tinh toan, luu lugng doc dudng cho cac doan éng clia mang Iugi. Tinh
toan hé théng van chuyén nudc tir tram x{ ly d&n dau mang cap nudc, tir mang uéi dén
dai nudc.

d/ Xac dinh chiéu cao xay dung dai nudc va cot ap clla may bom cép 1.

e/ Xac dinh ap Iuc tu do cho cac nut trén mang Iudi, thé hién biéu dé dudng déng miic ap
luc cho mang IuGi.

f/ Tinh toan kinh t€ hé théng cép nudc.

® Thé hién ban vé

Céc ban vé vé cac hang muc trong coéng trinh cp nudc
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CHUGNG |

KHAI NIEM CO BAN VE HE THONG _
CAP NUGC TAP TRUNG QUY MO NHO

1. HE THONG CAP NUGC VA TIEU CHUAN DUNG NUGC
1.1. Hé théng cap nudc tap trung quy md nho

Hé théng cap nudc tap trung la t6 hdp nhiing céng trinh cé chiic nang thu nudc, xd ly nuéc,
van chuyén, diéu hoa va phan phéi nuéc.

Hé théng cap nudc tap trung quy mé nhd c6 céng suét khai thac dusi 100m?/ngay dém.

Hinh 1-1: Sa dé hé théng cap nudc tap trung.

1. Nguén nuéc; 2. Céng trinh thu; 3. Tram bom cép I; 4. Khu xit ly; 5. BE chira;
6. Tram bom cép II; 7. Hé théng dén nudc; 8. Pai nudc; 9. Mang Iudi cép nudc

Qua sa do (hinh 1-1) ta thdy: coéng trinh thu dén nhan nudc tu chay t&r nguén vao, tram bom cép |
hat nudc tir cong trinh thu bom 1én khu x{ ly réi du trit & bé chira, tram bom cp Il bom nudc tir bé
chita vao hé théng dan dén dai va hé thng mang IuGi phan phéi.

Vé ché& dd cong tac thi hé thu, tram bom cép | va khu x{ ly 1am viéc diéu hoa trong ngay. B& chita
c6 chlic nang diéu hoa, chinh luu lugng gilra khu x& ly va yéu cau clia mang IuGi theo thdi gian. Dai
nudc dung dé diéu hoa ap luc va mét phan luu luong
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Tuy theo chat lugng nuéc yéu cau, diéu kién tu nhién va cac chi tiéu kinh t& kj thuat c6 thé thém
hodc b6t cac hang muc trong so dé trén. C6 thé két hop cong trinh thu va tram bom cap | vao mot
hang muc khi dia chat va dia hinh cho phép. Déi véi nhiing hé théng cap nuéc nhd gian don cé thé
két hgp dat ca may bom cép Il vao céng trinh dy. Néu chat lugng nudc ngdm thod man yéu cau tiéu
thu thi khong can xay dung khu x ly. Vi tri khu x{ ly d&t gan nguén nudc hay gan nai tiéu thu phu
thudc vao tinh hinh dat dai va yéu cau phan phéi nudc doc tuyén. Néu khu x{ ly dat & dé cao dam
bao dudc ap luc phan phéi thi khéng can tram bom cép |l va dai nudc. Khi cong suét ctia hé théng
cép nudc I16n, nguén cung cép dién dam bao, trong tram bom cép Il dat may bom ly tam va dudc
cd gidi hoa hay tu dong hoa thi c6 thé khéng can dai nudc...

DéE chon so d6 cho mdt hé théng cap nudc cén cén cuf vao:
- Diéu kién tu nhién: nguén nudc, dia hinh, khi hau,...

- Yéu cau cla cac déi tugng dung nudc théng thudng can nghién clu: luu luong, chét lugng,
tinh lién tuc, day chuyén x ly, ap luc, phan phdi déi tugng theo yéu cau chét luong...

- V& kha nang thuc thi can nghién clu: khéi luong xay dung va thiét bi ky thuat, thoi gian, gia
thanh xay dung va quan ly.

DE& c6 mot so db t6i uu ta phai so sanh nhiéu phuong an. Phai tién hanh so sanh toan bé ciing nhu
ting bé phan cla so d6. Chon dudc so do hé théng cdp nudc hop ly s& dem lai hiéu qué kinh té
cao, bdi thé doi hdi chiing ta phai c6 kién thirc chuyén mén sau ding nhu nhiing kién thic téng hop
vé cac chuyén mon khac.

1.2. Tiéu chuan diing nuéc

Tiéu chudn dung nudc 1a lugng nudc trung binh tinh cho mét don vi tiéu thu trong mét don vi thoi
gian (thudng la trong mét ngay) hay cho mét don vi san phdm (lit/ngudi ngay)

Muén thiét k&€ moét hé théng cap nudc can xac dinh tdng Iuu luong theo tiéu chudn cla tiing nhu ciu
dung nudc. Cac nhu cau thudng gap la:

1/ Nuéc sinh hoat: tinh binh quan dau ngudi, litngudi/ ngay dém

Theo Chién ludc Qudc gia vé cép nudc va vé sinh ndong thén dén nam 2020 thi nhu cau
nuGc sinh hoat binh quan dau ngudi la 60lit'ngudi/ngay

2/ Nuéc dung trong cac cong trinh cong cong: Truong hoc, bénh vién, chg,...:
Bang khoang 10% nudc sinh hoat: 10% x 60 lit = 6 lit/ ngudi

3/ Nuéc ro ri clia mang lugi phan phéi: Luong nudc nay khéng co tiéu chuan rd rét, tuy theo
tinh trang cGa mang Iudi ma c6 thé 14y tir 15 - 20% nudc sinh hoat.

4/ Nuéc dung trong khu xt ly: D& tinh toan so b6 c6 thé chon ty 1& 10% nudc sinh hoat. Ludng
nuGc nay dung cho nhu cau ky thuat ca tram, phu thudc vao ting loai cong trinh.
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) Tc“;ng luu lugng trung binh sir dung ge bing té;ng 4 thanh phan dung nuéc trén tirc
la khoang 135 dén 140% luu lugng sinh hoat (60 lit/ngudi/ngay dém)

2. LUU LUONG VA AP LUC TRONG MANG LUGI CAP NUGC
2.1. Xac dinh luu lugng nudc tinh toan

® Ludng nudc tinh toan cho khu dan cu c6 thé xac dinh theo cong thiic:

Qngd max  — qrhN .Kngd max (mj/l’lgdy dém)
1000

Qh max = Qngd.max .Kh max (mg/h)
24

Trong dé: 4, - Luu lugng trung binh
N - Téng s6 dan dudc cap nuéc

Oneama, Qimax - LUU IUONG 16N Nt trong ngay, gic
Kiwamas, Kims- H& $6 khdng diéu hoa 16n nhat trong ngay, gid thudng 18y bang 2

® Tinh céng suat tram:
Dung cong thuc:
O = (aQsh + QOsx).bc  (m’/ngay dém)

Osh , Qsx - luu lugng nudc sinh hoat clia khu dan cu, nuGc san xuét cla xi nghiép (néu cd),
m3/ngay dém;

a-hé s tinh dén céng nghiép dia phuong, a=1,1
b-hé sé rod ri trén dudng phan phéi, b=1,1-1,15

c-hé s tiéu dung nuéc ndi bd tram, c=1,05-1,1

2.2. Ap luc trong mang luéi cap nuéc

Muén dua nudc t6i cac noi tiéu dung thi tai méi diém clia mang Iudi cp nuSc phai cé6 mét ap luc tu
do du trlr can thiét. ap luc nay do may bom hoac dai nudc tao ra. Mudn viéc cap nuéc dudc lién tuc
thi ap luc clla may bom ho#c chiéu cao clia dai nuéc phai di d& ddm bao dua nudc t6i nhing vi tri
bat Igi nhat clia khu dan cu, tic la diém dua nudc t6i ngdi nha nam & vi tri cao nhat, xa nhat so véi
tram bom va dai nuéc.

Dé& dé theo ddi mai lien hé vé phuong dién ap luc gilia cac cong trinh c&p nudc co thé xem so d6
giGi thiéu & hinh (1-2)

10
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Hinh 1.2. So dé lién hé vé phuong dién &p luc giita cac céng trinh ctia hé théng cép nudc

T s d6 trén c6 thé tinh dudc chiéu cao dat dai nudc Hd va ap luc cong tac clia may bom Hb theo
cong thic:

Hit+Zi=Z,, + R+ hi

Hi=Zw—Zi+ R+ h

Ho+Zv=Zi+ Hi+ ha + h2

Hi=7Zi—7Zv + Hi + ha + h2

Trong do6:

Zv, Za, Zu - cOt mat dat tram bom, dai nuGc va ngdi nha bat Igi nhéat (m)
H., Hy - D cao dai nudc va ap luc cong tac clia may bom (m)

R - &p luc du t6i thiéu thudng 1y = 10m

ha - chiéu cao cula thiing chira nudc trén dai (m)
hi - t6ng s6 t6n that ap luc trén dudng 6ng dan nudc tir dai dén ngdi nha bat Igi nhat (m)

h: - t6ng s6 tén that ap Iuc trén dudng 6ng dan nudc ti tram bom dén dai (m)

11
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CHUGONG I
NGUON NUGC VA CONG TRINH XU LY

1. NGUON CUNG CAP NUGC VA CONG TRINH THU NUGC
1.1. Ngudn cung cap nudc

Khi thiét k& hé théng cap nudc, mét trong nhimng van dé c6 tdm quan trong bac nhat Ia chon nguén
nudc, quyét dinh kinh phi dau tu xay dung va gia thanh san pham.

Nguén nudc thién nhién dudc st dung vao muc dich cap nudc c6 thé chia lam hai loai:
- Nu6c mat: séng, sudi, ao ho,...

- Nu6c ngdm: mach ndéng, mach sau, giéng phun.

a/ Nguén nudéc mat

Khi nghién ciu nguén nudc mét can luu y cac khai niém: luu lugng t6i da Gng v6i muc nuGc cao
nhét; luu lugng t6i thiéu (ing v6i muc nuSc thap nhat; téc dd dong chay va tinh trang béi 16 clia cac
trién song.

Chat lugng nuéc séng thudng cb ham lugng can 16n vé ma I, cac chi tiéu vi trung va hoé Iy khac
khéng doi hdi x{r ly phic tap. Cac hd ¢6 dung tich 16n nam ngoai pham vi anh hudng cla céc khu
dan cu c6 thé dung 1am nguén cap nuéc. Cac ao hé nhd 6 noéng thén tuy ham ludng cin nhé nhung
dd mau rat cao, cac hdp chat hiru co va phi du, rong, tdo cling réat I6n khéng nén lam ngudn cap
nuac.

b/ Nguén nudc ngam.

Nuéc mua, nuc mat va hoi nuéc trong khéng khi ngung tu lai th@’mNthé'u vao long dat tao thanh
nudc ngam. Nudc ngam dudc gitt lai hodc chuyén déng trong cac 16 réng hay khe nit cla cac tang
dat da tao nén tdng ngdm nudc. Kha nang ngdm nudc cla cac tang dat da phu thudc vao do nit
né. C4c loai dat sét, hoang thé khéng chira nudc.

Nudc ngdm & cac ving déng bang ven bién thudng c6 d6 man cao. G cac noi khac phd bién co
ham luong s&t, manggan, canxi va manhé 16n hon tiéu chudn cho phép nén phai x{r ly méi dung
dugc. Nudc ngdm trong cac tang da voi nit né phan I16n c6 chét Iugng t6t. Nuéc ngdm mach sau
dudc cac tang trén bao vé nén it bi nhiém ban bdi cac hop chat hitu co va vi tring. Nudc ngdm ciing
vi thé ma cé nhiét dd n dinh (18-27°C)

12
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1.2. Cong trinh thu nuéc
a/ Céng trinh thu nuéc mat

Phan 16n ¢cong trinh thu nudc mat 1a coéng trinh st dung thu nudc séng. Céng trinh thu nuéc séng
nhat thiét phai dat & dau dong nudc phia thugng luu theo dong chdy clia séng. Cong trinh thu nuéc
hdp ly nhat la dat & nai dong séng it thay déi, cé chiéu sau muc nuéc 16n dé nudc dudc trong, ngudi
ta thudng b6 tri & phia bd 16m clia séng, tuy nhién bd 16m hay x6i I nén phai gia ¢ bd can than.

Céng trinh thu nudc mat co thé€ chia ra cac loai sau day:

1. Cdng trinh thu nuéc nam sat ba: ap dung khi & bd nudc sau va trong tram bom cé
thé dat ngay & bd chung véi cong trinh thu nudc hoic cé thé 1am riéng ré xa bd tach
réi cong trinh thu nudc.

2. Cong trinh thu nudc gilra long s6ng: néu & bd séng muc nudc qua néng, bd thodi, muc nuG
lai dao ddng 16n ngudi ta thudng 18y nudc & gilia Iong séng (khac véi loai nam sat b & ché
clra thu nudc dugdc dua ra gilta séng), dung dudng 6ng hat tu chay vao céng trinh thu nuéc
nam sét ba.

Ctra thu nuéc 1a mét cai phéu hoac 6ng miéng loe dau bit song chan rac ngudc 1én trén va duoc c6
dinh du6i day séng bang khung gé hoac bé téng. & clra thu nude phai c6 phao, cd bao hiéu tranh
tau bé di lai va cham.

b/ Céng trinh thu nudc ngdm

Tuy theo yéu cau dung nudc, tuong (ing véi cac loai nudc ngam, trong ky thuat cap nudc ngudi ta
thuang st dung cac loai cong trinh thu nuéc ngdm sau day:

1. Budng hdm ngang thu nudc: loai nay diing dé thu nuéc ngdm nong hozc & nhiing noi nudc
ngam sau bi nhiém man, dao giéng khoé khan.

Pudng 6ng ngang thu nudc gém nhing éng ¢6 16 hodc khe 6 thanh éng, d&t ndm ngang
trong I6p dat c6 nuéc ngam ndng, c6 dé déc hudng vé phia giéng tap trung nuée, tir dé
dung gau muac hodc may bom dua nudc di tiéu dung. Trén dudng nuGc chay vé giéng
tap trung cach nhau 25 - 50m, ngudi ta lam mot gi€éng tham dé kiém tra va dé thong hai,
hinh 2-1.

Hinh 2-1: Budng hdm ngang thu nudc 6ng dan

13
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Ong thu nudc co thé lam bang sanh hodc bing bé tong cé 16 véi dudng kinh 8mm, hodc
khe hd véi kich thudc 10 x 100mm, thudng dat thdng goc véi chiéu nudc ngdm chay. Bé
cho nuéc dudc trong sach xung quanh dng nén c6 tang loc nudc gém: da dam, sdi, cudi
va cat bao boc.C6 thé 1am cac dudng ham thu nudc béng cach x&p da dam, da tang thanh
cac hanh lang cho nu6c chay, hinh 2-2.

<)

Hinh 2.2: Budng hdm ngang thu nudc da, séi loc

2. Giéng khoi:

Loai nay thich hdp dé thu nudc ngdm mach néng hay lung chiing khi lugng nudc ding
nhiéu, c6 thé ding cho mét gia dinh ho&c nhém it ho gia dinh. Khi can lugng nu6c nhiéu
c6 thé dung mét nhém giéng réi tap trung nudc vao mét giéng chinh nhd cac éng xi phéng
ndi cac giéng véi nhau, hoc dung giéng c6 dudng kinh 16n v6i cac 6ng thu nudc nam
ngang, tap trung vao giéng nhu hinh canh quat.

Puong kinh giéng khoi thudng 1- 1,5m. Nudc chay vao giéng co thé tir dudi day chui 1én
ho&c tif cac khe hd 6 thanh giéng chui vao. DE tranh nudc mua trén mit kéo theo chat ban
chui vao giéng phai xay thanh, xung quanh thanh giéng cach mat dat 1,2m ngudi ta dap
mot 16p dat sét nhao day khoang 0,5 - 1,0m; rong 1,2 m dé bao vé. Thanh giéng c6 thé
xay bang gach, bé téng xi, bé tdng da hdc, bé téng cét thép, da ong,...(tuy theo tiing dia
phuong). Trong trudng hdp dat dé bi sut 16, dé dé dang nhanh chéng va an toan trong khi
thi céng, ngudi ta thudng ché tao san cac khau giéng lam bang gach, bang bé téng,... c6
chiéu cao tir 0,5- 1,0m réi danh thut tiing khau giéng xuéng theo phuong phap ha giéng
chim, cac khau giéng néi v&i nhau béng vita xi mang.
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B giéng thuding xay cao cach mat dat 0,8m, xung quanh lat san gach c6 d6 déc dé thoat
nuGc va c6 hang rao béo vé.

Khi chon vi tri giéng can tim hiéu vé dia chat thuy van dé lay dudc nuéc ngdm t6t, d& phai
dao sau. Vi tri gi€ng phai gan nha dé tién st dung va xa cac chudng gia suc, nha vé sinh,..
dé tranh bi 6 nhiém.

3. Giéng khoan: Dung dé thu nudc ngdm sau khi can ludgng nudc nhiéu, dudng kinh giéng
khoan tir 150 - 200mm, cOng suat cla giéng ti 5- 10lit/s. Giéng khoan gébm cb cac bd phan
chinh sau day hinh 2-3

- Clta giéng hay miéng giéng, dé xem xét hay B
kiém tra va @at may bom, déng co, thudng xay S0 T U £ L 3
nha dé che phd. -

- Than giéng, gébm cd mét s6 éng thép khong gi-
goi 1a 6ng vach dudc néi véi nhau bang éng
I6ng, mat bich hoac han.

- Ong loc, ndm trong 16p @&t ngam nudc co tac
dung lam trong nudc so bo truée khi chay vao
giéng. Ong loc c6 rat nhiéu loai khac nhau.
Théng dung nhét 1a loai 6ng loc luGi dan. Loai
nay gém mét 6ng 16i bang thép c6 cham 16 véi
dudng kinh tir 5- 25mm, cach nhau khoang 10
- 50mm, hoac cé6 khe rong 10- 25mm dai
bang 10- 20 lan chiéu rong. Bén ngoai éng cd
boc mét I6p IuGi thép khong gi hay ludi dong
c6 dudng kinh 0,25- 1mm. Gilta 6ng thép va
luGi thudng c6 moét soi day dong ngan cach,
soi day dong c6 dudng kinh 2-6mm dudc
quén quanh 6ng thép theo hinh xoan &c, cach
nhau 10 -15mm.

- Ong l4ng can, & cubi 6ng loc cao 2-5m, dung
A - - < . . by ~ \
dé lang can, can lang khi chui vao éng loc thi ,
rdi Xu6ng 6ng Iéng Cén. Hinh 2-3: C4u truc giéng khoan
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2. CAC QUA TRINH XU LY CO BAN
2.1. Yéu cau vé chat lugng nuéc

Nhiing chi tiéu nao clia ngudn nudc khdng thoa man nhiing yéu cau vé chat luong theo tiéu chuén
1329 cud Bo Y té déu phai x{r ly trudc khi dua vao st dung

2.2. Xac dinh chat lugng nudc va lua chon s dé cong nghé xur ly

Budc nay chi co thé thuc hién khi cac cd quan dia chat thuy van kh&ng dinh c6 nudc va dd luu luong.
Thuc chat khi tham do, tim ki€ém ngudn nudc ngudi ta cling da c6 két qua so bd cho cac budc tiép
theo nhung théng thudng khéng day dd. Can c6 théng tin cé tinh théng ké vé chat lugng nudc cang
nhiéu cang tét, it nhat cling nén c6 s6 liéu & hai thdi diém can nhat va nhiéu nhat trong nam (d6i
vGi nu6c séng la mua mua 10)

Céc chi tiéu phan tich lién quan dén céng nghé xtt ly nudc bao gém:

1. D06 duc va ham lugng can Io Iling sé quyét dinh chi phi cac hoa chat keo tu va tao béng, néu cac
chi tiéu nay quéa cao phai bé tri 1ang so bd hoac loc pha

2. D6 mau c6 anh hudng mét mat dén chi phi phén, voi dé khir mau, mat khac co thé la chi thi & nhiém.

3. Chi s8 6xy hoa gian tiép noi lén ham lugng chéat hitu co, néu nd qua cao phai ap dung cac céng
nghé b xung nhu lam thoang cuBng biic, hap phu, 6xy hoa. Bay c6 thé la chi thi vé kha nang ngudn
nuéc bi 6 nhiem.

4. Cac chi tiéu lién quan dén cac hop chat hitu co chira N, P (NHs, NOz, NOs, PO: )néi 1&n kha ning
c6 thé bi 6 nhiém clia nguén nuéc.
5. Cac kim loai nang nhu As, Pb... yéu cau nhiing cdng nghé x{ ly nuéc dac dung.

6. Khi nu6c c6 mui hoa chat la can nghi ngay téi khd nang nhiém hoa chat (cac ngudn dau, ma,
thudc bao vé thuc vat...). Trudng hdp nay tuong tu nhu trudng hop 3.

7. Khi nuéc ngdm nhiém Fe(ll), Mn(ll) can &p dung cac cdng nghé x& ly s&t, mangan.
8. Do kiém, pH, NHs, HzS, chat hitu co anh hudng t6i cong nghé x& ly sat, mangan.
9. Do cling anh hudng t6i chi phi phén va dd bén cla hé théng dudng éng.

Trong khudn khé tai liéu nay, ching t6i chi trinh bay cac cong nghé co ban dé x{ Iy hai ngudn nuéc
chinh cta Viét Nam 1a loc nudc mat va khir sat trong nudc ngdm nhiém sat.

e So do6 cong nghé xtr ly nuéc mat

Chét keo tu

Nu6c thd

Hoa chat khac Clh

{“M Than hoat tinh
B i l Nudc sach
: L d

1. Khudy 2. Tao bong

Ho/bé lang
XU ly so bd

vao mang
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Theo so do hinh 2-4 ta thdy day chuyén céng nghé c6 5 buéc chinh:

1. Khudy trén dé tron déu cac chéat keo tu (phén, PAC...) tao bdng, cac chat chinh pHs (véi,
axit) néu can.

2. Tao bong la qua trinh phan (ing tao bong can 16n.
3. Lang dé loai phan I6n can, gidm tai cho loc.

4. Loc dé lam trong nuéc.

5. Clo ho& dé sat tring va bao quan.

Truéc buéc 1 néu diéu kién cho phép cé thé bé tri cong doan 1Ang so bd hoac loc pha néu dd duc
qué cao (ham lugng can lo Iting >2500mgl/lit), tién clo hod hodc 0zén hoa néu luong réu, tdo, chét
hitu co qua I6n.

Néu bd qua budc 1ang ta goi la loc truc tiép.

e Sd dd cong nghé xir ly nuéc ngam

So véi cong nghé x& ly nudc mat, su lua chon céng nghé x{ ly nuGc ngadm phc tap han. So do xi
ly t6ng quat cho & hinh 1-3 hay 2.5

R URL LR AR AR AR R

- Lam thoang § Oxy hoa Loc

— Lam thoang Oxy hoa, ldng Loc L’
b rvimtiimririmnimnimieresrerereornornon) becrraismmimemerared

Lam thoang
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2.3. CAC QUA TRINH XU LY CO BAN
1/ Keo tu.

Keo tu la qua trinh tao hat cGia cac chét Ig Iting dang keo va hat Io Iing ¢c6 trong nuéc do luc dinh
k&t 1an nhau dudi tac dung cla luc hat phan ti. K&t qua cla qua trinh keo tu 1a hinh thanh nén nhiing
hat ma mat thudng c6 thé thay dudc va co thé tach ra khoi nudc. Trong nuéc mat cd cac tap chat
& dang huyén phu, hay cac chat keo khéng 1ang dudc.

Ngudi ta thudng phan biét hai loai keo tu:
- Keo tu trong méi trudng nuéc tu do nhu trong bé phan (ng

- Keo tu trong mai trudng hat hay keo tu tiép xdc dudc ti€n hanh trong I6p vat liéu hat hay
trong 16p can Io Iing dudc tao nén trudc do.

2/ Lang nuéc

Trong nudc diing yén hay chuyén dong véi tdc do rat nhd, cac hat Io Iiing c6 ty trong 16n hon ty
trong clia nuéc dudi tac dung clia trong ludng ban than dudc IAng xudng. Cac két cau bé 1ang hién
tai déu dung nguyén tic 1ang & trong chuyén ddng lién tuc clia dong nudc véi téc do rat nhd (mm/s).
Véi téc do d6 dong nudc mat kha nang “chuyén tai” do dong réi gay nén va gan dung véi quy luat
lang & trong nudc finh.

Dé€ lang nudc ngudi ta dung loai bé l1dng sau:

Bé lang c6 dang mot bé chita day vudng hoic tron bang gach hay bé téng c6t thép gédm ba phan:
- (5ng trung tdm lam nhiém vu keo tu va hinh thanh béng can.

- Phan 1ang bén ngoai phan phan ng - lam nhiém vu lang nudc

- Phan day bé hinh phéu dlung dé chira can, hinh (2-6)

Hinh 2.6. So d6 b€ ldng
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3/ Loc nudc

Loc nudc 1a giai doan két thuc clia qua trinh lam trong nudc va dudc thuc hién trong cac bé
loc. Cac bé loc c6 nhiém vu giir lai cac hat cin nhd va moét sé vi khuan con lai sau khi qua
bé 14ng. Viéc loc nudc thuc hién bang cach cho nudc di qua mot I6p vat liéu loc, thudng la
cat thach anh cé cd hat 0,5- 1,0mm. Chiéu day 16p vat liéu loc khodng 0,7- 1,2m (bé loc
cham c6 cd hat nhd va chiéu day 16n). Ngoai ra dé gilr cho cat khdi chui vao 6ng, trong bé
loc con thém cac vat liéu dd cat nhu cudi sdi, da dam,... c¢é dd 16n tang dan theo chiéu nudc
chay khi loc nudc.

Qua mét thai gian lam viéc cac 16p vat liéu loc bi ban lam gidm céng suat cla bé va anh hudng xau
dén chat lugng cla nudc, khi d6 ta ti€n hanh rlra bé loc.

Tuy theo tinh ch4t va nguyén tic lam viéc cla bé ma ngudi ta chia ra cac loai bé loc sau day:

a. BE loc cham, téc do6 loc nuéc rat cham khoang 0,1- 0,3m/h. Bé loc nay cé uu diém la nudc
trong hon, thdi gian hoat ddng 1au hon (1-2 thang méi rira bé mét 14n) so véi bé loc nhanh.
Tuy nhién do t6c d6 loc nudc cham nén kich thudc clia bé phai I6n, gia thanh xay dung
cao, quan Iy vat va (rira bé thi cong mat 1-2 ngay)

Nguyén téc hoat dong cla bé nay nhu sau: khi nu6c di qua cac khe hd gilta cac hat cét, cac hat
cén trong nudc sé nam lai gilta cac khe hd d6 va tao nén mét 16p mang loc. Lép mang loc nay dudc
hinh thanh sau khi cho nuéc di qua I6p vat liéu loc khoang 1-2 ngay, né cé tac dung gilr lai cac hat
can nhé va vi triing khéac khi di qua nén nu6c dudc loc sach.

PSR A Pl ML THA

Hinh 2-7: BE loc cham.
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b. B& loc nhanh, hinh (2-8), t6c dd loc rat nhanh 6-10m/h. Cac hat can dudc gilt lai nhd luc
dinh ctia né véi cac hat cat. Do t6c dd nhanh nén bé nay cé kich thudc nho, gia thanh xay
dung ré, chiém it dién tich dat dai, tuy nhién n6 chéng ban nén phai thudng xuyén tay ria
(1-2 lan/ngay).

a £

Hinh 2-8: So dé bé loc nhanh
4/ Khtt tring nuéc

Sau khi di qua bé 1ang, bé loc nuéc da dudc lam trong rat nhiéu, tuy nhién d& ddm bao an toan vé
sinh ta phai ti€p tuc kh{r tring cho dén khi dat gi6i han cho phép.

Phuong phap kh( tring thudng dung nhét la clorua hoa tic la cho hai clo ho&c Clorua voi (25-30%
Cl) vao nuéc dudi dang dung dich d& khir triing.

Liéu luogng Clo c6 thé bang 0,5- 1 mg/l véi nuéc da loc, luong Clo con thira khéng vuot quéa 0,3-
0,5mg/l dé tranh cho nuéc c6 mui Clo.

5/ Khir sat trong nuéc

Né&u trong nudc c6 ham luong sat qua cao thi phai tién hanh khir sat dén gi6i han cho phép. Viéc
kh(t st thudng chi ap dung cho nguén nudc ngadm vi n6é ¢d ham luong st 16n, cdn nudc mat lugng
sat it, han nita n6 da dugc khir trong giai doan két tlia, nén khéng can xay dung cac cong trinh riéng
biét dé khira sat cho nu6c mét.

S&t trong nuSc ngadm thudng & dang Fe(OH)z. Mudn khir sat thudng ngudi ta cho nudc ti€p xuc Vi
khong khi d& 6xy hoa s&t hoa tri hai (Fe™") thanh st hoa tri ba (Fe™”, phan (ng dién ra nhu sau:
4Fe(OH). + 2H.0 + O:  4Fe(OH)s

Fe(OH)s chinh 1a béng két tia ma né dudc gilt lai 6 bé 1ng va loc.

Qua trinh kh{r sat phu thudc vao dé pH cla nudc, khi pH = 7 — 7,5 thi viéc dxy hoé va tao bong két
tha thuéan Igi.
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Viéc ti€p xdc gilta nuéc va khong
khi thudng thuc hién bang céach
dung gian mua (hay thap tiép
xuc), hinh (2-9)

Nudc tuir giéng khoan bom lén cao
cho chay vao cac mang rang cua
hodc 6ng cham 16 dé tao mua.
Theo chiéu mua rdi, ngudi ta dat
cac tdm chan thanh hai, ba 16p
méi I6p day 35-40cm. Khi nudc roi
xudng gap tdm chan sé ban tung
tée 1én thanh nhiing hat rat nhd,
do d6 dién tich bé mat tiép xdc
gilta nuGc va khong khi sé nhiéu
hon. Khéng khi tU ngoai trgi truc
ti€p di vao nubc va qua trinh 6xy
Hinh 2-9: So dé gian mua hoa dugc thuc hién.

3. Thiét ké& va tinh toan cac cong doan xtr ly

Trong day chuyén céng nghé x& ly nudc sinh hoat, nudc thé phai qua cac cdng doan co ban sau:
1- Khudy trén hoa chat (néu cé); 2- Phan Gng; 3- Lang; 4- Loc; 5- Clo hoa- sat trung. Déi véi nudc
ngam can x{ ly Fe(ll) thi cdng doan 1 dugdc thay bang lam thoang

Khi xac dinh xong so d6 cong nghé x{ ly nudc, ta can xac dinh cac thong sé cd ban cho timng cong
doan, vi du hinh dang, kich thuéc, van téc dong dau vao, dau ra...

3.1. Thiét ké va tinh toan thiét bi trén
Chure nang

Thiét bi tron duing dé tron déu mot cach nhanh nhat cac loai hoa chat xi ly nudc véi nudc, tao diéu
kién cho cac phan (ing hodc qua trinh can thiét xay ra dat hiéu qua t6i da.

Thai gian trén thong thudng khoang 1 - 2 phat néu chéat cho thém vao nudc |a chat 16ng, kéo dai téi
3 phat néu chat cho vao nudc 1a chat ran. D& qua trinh tron dat hiéu qua cao can khudy nudc véi
cudng do 16n sao cho dat trang thai chay roi.

Nhiéu hoa chat xit ly nudc c6 tinh axit (phén nhém, phén sat, PAC) hoéc tinh 6xy hoa (clo va cac
hop chét clo,...) vi vAy can luu y dén kha nang chéng an mon cla nhimng vat liéu tiép xdc véi cac
hoa chét.

Sau ddy la phuong phdp trén duoc dp dung phé bién

C6 thé dua truc ti€p hoa chat vao 6ng dan nuéc c6 ap luc, chi can luu y ap luc tao bdi cot ap ciia
dung dich hoc chat can 16n hon cot 4p clia nudc trong 6ng. Dé thang ap luc nudc trong 6ng hoic
la diém nhan dung dich hoa chat phai cao hon dé cao cot 4p nudc, hodc phai diing bom tao ap luc
I6n hon ap luc trong éng.
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Sau khi dua hoa chat vao trong 6ng, dé tron déu né véi nuéc cé thé ding co cau 6ng Venturri hodc
vach ngan (diafram) nhu & hinh 2-10.

Hinh 2-10: So d6 dua hoa chét vao éng ap luc

DPA4u ra clia 6ng dan hoa chat can dudc vat nhon 45° va dudc dat vao gan tdm 6ng dan (hinh 2-11).

Hinh 2-11: So d6 bé tri 6ng d&n hoa chét vao éng nudc

3.2. Thiét ké va tinh toan bé ling

Sau bé phan (ing nudc vao bé Idng. Chilc nang chinh clia bé I&ng la tach khoi nuéc phan 16n can
lo Itng, k& ca cac bodng chat keo tu 14 hidréxit nhém, sat va cac chat ban bi kéo theo.

Ca sd clia phuong phap lang 1a kha nang lang clia cac hat can g Iling dudi tac dung cla trong
truang khi ty khdi clia ching 16n hon ty khéi clia nuéce. Sau day la ty khoi clia mot s6 loai can thudng
gap khi xt ly nugc (g/cmd)
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Al(OH)s 1,016
Fe(OH)s 1,020
AI(OH): + H:SiO: hoat tinh 1,060
AI(OH)}:  + sét 1,180
AI(OH):  + chat mau 1,035
Mg(OH): 1,075
CaCOs 2,520

Thuc té cac hat can c6 kich thudc rat khac nhau va ¢ cac hinh thi khac nhau va khéac hinh cau, ta
goi do la hé da phan tan va ap dung khai niém dudng kinh thuy luc tuong duong d, néu hat roi cung
téc do ta ndi ching cé d tuong duong bang nhau. Budng kinh thuy luc d tinh bang mm/s

Bé& 1ang dudc phan loai theo kiéu dong chay: 1ang diing, 1Ang ngang va lang ly tam. D&i véi cac cong
trinh cap nudc ndéng thon Viét Nam thi chi ap dung bé I&ng diing vi cong suat nho.

BE ling dimg

Ngudi ta thudng thiét k& bé Iang diing véi dién tich mat nuéc khéng qua 100m? c6 ty 1 gitta dudng
kinh va chiéu cao it hon hoac bang 1,5 Ian. Bay chép cla bé lang diing c6 d6 ddc it nhat 1a 50’ néu
ngudi ta x& ly nudc bang chat keo tu, va 60° trong trudng hap x& Iy d cing.

TUHinh 215 BEEng ding

& tam bé Iang dimg 1a 6ng hinh tru dong vai trd budng phan tng. Nudc theo 6ng dan vao budng
phan (ing va theo 6éng tru di xudng, toa ra déu 4 phia réi di Ién. Viéc thu nuGc dudc thuc hién nha
mang & xung quanh. N&u dién tich mat nuéc clia bé I6n han 12m? thi nén bé tri thém cac mang thu
theo dudng hudng tdm, néu no 16n hon 30m? thi can 6 - 8 mang thu. Dién tich mang thu tinh sao
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cho téc dd nudc chay trong mang bang 0,6 - 0,7m/s. Can & day bé dudc xa dinh ky nhd ap suét
thuy tinh bang cach md van xa day hodc dung bom hat bun.

Téc dd dang nuéc trong bé lang dimg phai nhé hon téc d6 I&ng can va khéng 16n hon
0,6mm/s

Mang thu nuéc nén cb mat tran hinh rang cua hoac duc 16 $20 - 30mm dé nuéc qua Vvéi toc
dd6 & mic 0,6 - 0,7 m/s.

Dudi ddy la mét s6 céng thiic chinh cua bé ldng ding

® Dién tich mat 1ang hinh vanh khan S tinh bang:

S=p949 nm’
v

Trong d6: q - luu lugng tinh bang m¥s

V - t6c d6 dang nudc & phan hinh tru (m/s)

B - hé s6 s dung thé tich bing 1,3 -1,5 (néu EI =1 thi p=1,3
va D=15thi g=15).
H
® Dudng kinh bé lang D bang:
p= (S+/)4
T
Trong dé: [ - thiét dién viing phan tng (6ng trung tam)

S - thiét dién vung hinh vanh khan

® Chiéu cao vung lang (phan hinh tru) H 18y trong khoang 2,6 - 5,0m, thong thudng 18y &
muac 4 - 5m

vaD <15
H

Van téc nudc trong 6ng trung tam (mm/s):

vw=25 D

Dién tich mat c4t cia 6ng trung tdm bang:
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Chiéu cao & clia 6ng trung tam
h=08H

DPudng kinh d bang

Trong d6: N- s bé 1Ang dudc tinh theo cong thiic:
N. =54
4 f

Viéc x4 can trong bé dudc thuc hién theo chu ky va khong can phai diing bé dé x4 can. Thdi gian ¢ gilia
hai lan x& can tinh nhu sau:
NVm
=

q(mi - nmz)

Trong do6: V- thé tich viing chira bun (m?)
N- sG bé
m- méat do bun, bang 50.000 - 100.000g/m
g- luu lugng nudc (m3/h)
mi- ham lugng CLL & nuéc vao bé

mz- ham ludng CLL & nudc ra khdi bé, theo TCN 33-85
m:z - 10 mg/I

Luong nudc mat khi x& cén tinh bang % theo céng thic:

P= m,-nm,  100%
m

3.3. Thiét ké& va tinh toan bé loc cham
® Pham vi Ung dung

Bé& loc cham dudc st dung rat c6 hiéu qua dé loc nhiing ngudn nudc mat cé6 ham luong cén
lo 1ng < 50mg/l.

DaGi vGi nguén nudc mat c6 ham lugng can >50mg/l hodc ngudn nuéc ngam cé Fe(ll) >5mg/l can ¢
cong doan tién xt ly bang bé 1ang hoic keo tu- 1ang. Riéng d6i véi nuéc ngdm trong moi trudng hop
phai 1am thoang trudc khi dua vao bé loc.

Néu trang bi hé théng xU ly cat bang co giéi thich hdp c6 thé ap dung loc cham véi nuéc c6 ham
lugng can o Iing cao tGi 70 - 100mg/I
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Van téc loc cham cho trén bang 2

Béang 2: Chét lugng nudc thd va véan téce loc cham

Ham lugng can I Iiing trong nudc vao (mg/l) Toc do loc (m/h)

Ché do binh thudng Ché do cao tai (ki dimg mot bé dé xir Iy)
<25 0,2 0,3
25-30 0,1 0,2

® Yéu cau daéi vai vat liéu loc

Su lua chon vat liéu loc phu thudc vao nguén vat liéu sén c6 & dia phuong, céat loc cham phai c6
kich thuéc tuong dudong bing 0,15 - 0,35mm, hé s6 khong déng déu bing 3 hodc han. C6 thé sir
dung than trdu d = 0,3 - 1,0mm.

Thi tu x&p xé&p vat liéu loc va I6p dém xem hinh 2-14 va bang 3

LSp dém la cat sdi d=1 - 40mm; day H=500mm

L&p cat loc hoac vat liéu loc khac cé d=0,30 - 1,0mm; day H=800mm (thudng chon 1,0 - 1,2m)
® Hé thu nuéc loc

Day bé phai déc vé phia ranh thu nudc, do ddc it nhat 0,1. Néu dién tich loc = 10 - 15 m?* c6 thé
khong can hé thu nudc, khi d6 can ranh thu nuéc trung tam doc bé dan ra éng thu.

N

Hinh 2-14- Thir tu xép vét liéu loc va I6p dém trong bé loc cham
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® Tinh toan dién tich bé loc
Tinh dién tich b& mat loc theo phuong trinh:

Q (m
v.24

F =

Trong d6: Q - cdng suat bé (m*/ngd)
v - t6c d6 loc (m/h) (xem bang 6.11)

S6 bé loc cham trong mét tram c&p nuéc t6i thiéu bing hai. B& day 16p cat loc bang 1200mm, trong
qua trinh lam sach gidm t&i 800mm. Bé day I6p nuéc trén mat cat:1,5m. Kich thudc méi ngan bé loc
t6i da 6 x 60m

Béng 3- Thanh phéan va bé day I6p vat liéu loc va I6p dém ctia bé loc cham (xép tir trén xudng)

Vat liéu, kich thudc (mm) bo day (m)

Catloc: 0,3 -1,0 800
1,0-2,0 50

ba, soi:  2,0-50 100
50-10 100
10-20 100
20-40 150
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CHUGNG Il
MANG LUGI CAP NUGC

1. SO DO VA NGUYEN TAC VACH MANG LUGI CAP NUGC
1.1. So dd mang luéi cap nuéc

Mang luGi cap nudc la mét bo phan cla hé thong cdp nudc. Gia thanh xay dung mang ludi thudng
chiém khoang 50 - 70% gia thanh toan hé théng. Béi vay can dugc nghién clu ky va thiét ké tot
tru6c khi xay dung.

Quy hoach mang Iui dudng 6ng cép nudc 1a tao nén moét so dé hinh hoc trén mat bang quy hoach
kién tric, gébm 8ng chinh, 8ng nhanh va xac dinh dudng kinh clia ching. Quy hoach d6 phu thudc
vao tinh chat ctia quy hoach kién triic va vao dia hinh cu thé. Khi quy hoach mang Iu6i can c6 nhiing
tai liéu:

- Ban d6 dia hinh khu vuc bao gém vi tri khu dan cu, ngudn nuéc, va cac tuyén éng dan nudc.

- B&n d6 quy hoach chung va sé liéu quy hoach

- Mat cat ngang ving cap nudc

- Tai liéu dia chat coéng trinh va dia chat thuy van

1.2. Nguyén tic vach tuy&n mang Iuéi cap nudc

Sau khi tinh toan dudc cong suét clia hé théng cép nudc, chon dudc nguén nudc thi tién hanh quy
hoach mang Iu6i cap nuéc. Nguyén tac quy hoach phai ddm bao cac yéu ciu sau:

a. Mang u6i phai bao trim dudc cac diém tiéu thu nudc

b. Céac tuyén 6ng chinh nén dat theo cac dudng 16n, cd hudng di tir ngudn nudc va chay doc
viing cap nudc theo hudng chuyén nudc chi yéu.

c. Tuyén 8ng chinh dudc ndi véi nhau bang cac 8ng nhanh

2. TINH TOAN MANG LUGI CAP NUGC

Mbi hé théng dudng ng déu cé mét s6 do néng luodng trong luc dic trung, dudc quyét dinh bdi cao
dé tuong (ing tai méi diém trén dudng &ng. Khi nudc chay trong dudng éng, néng luong bi tiéu hao
do ma sat phat sinh b&i dong nudc co sat véi dudng 6ng, véi cac loai phu kién khac nhu cut ndi,
&ng chuyén, van, hoac khi dong nuéc chay vao/ra khdi duding 6ng, bé chira. Moi vat can trd chuyén
ddng clia dong nuéc déu gay ra tén that nang luong do ma sét.

MUc do tén that nang luong do ma sat d6i véi mot sé vat can dudc quyét dinh bdi mot s6 yéu to.
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Mot yéu t6 co ban la dd nham clia bé mat long éng, vat can, téc dé dong chay. Nhimg yéu t6 phu
bao gébm ca nhiét d6 nudc, cac hat vat chat Ig Iiing trong nudc, cac chat khi hoa tan trong nudc...

DBudng kinh 6ng, luu lugng nudc chay trong 6ng quyét dinh van téc dong chay. Luu lugng nuGc cang
I6n, t6c d6 chay cang cao, t8n that ap Iuc do ma sat gay ra cang I6n. Tuong tu nhu vay, long 6ng
cang nham thi tén that ap Iuc cang 16n.

Luu lugng, van téc dong chay, kich thudc 6ng dudc tinh toan theo phan mém tinh toan thuy luc
LOOP BRANCH ctia World Bank cung cap. Day la phan mém dang dudc st dung phé bién tai cac
Trung tdm nudc sinh hoat va vé sinh méi trudng ndng thén cla cac tinh ap dung cho cdng trinh cap
nudc tap trung quy mé nhé & ving néng thon.

3. CAC LOAI ONG DUNG TRONG MANG LUGI CAP NUGC

Trong mang Iudi cdp nudc dugc dung cac loai 8ng khac nhau va bang céac vat liéu khac nhau. Chon
loai 6ng hay vat liéu nao 1a tuy theo ap Iuc céng tac, diéu kién dia chat, phuong phap lap dat, cac
chi tiéu kinh t& ky thuat va cac diéu kién cu thé khac. Kinh phi dau tu vao mang ludi thudng chiém
50 - 70 kinh phi toan hé théng, vi thé chon dudng kinh 6ng hap ly s& mang lai hiéu qua kinh té€ cao.

Trong cép nuéc néng thon hién nay ngudi ta thudng dung 6ng nhua va ong thép.

Ong nhua dudc ap dung chd y&u cho viing néng thén 1a 6ng PVC va 6ng HDPE. Cac loai 6ng nay
c6 uu diém la kha nang chéng xam thuc cao, trong luong nhe, méi néi don gian, tén that ap luc it ,
giam am khi c6 hién tudgng va thuy luc va gia thanh ha. Nhudc diém cla &ng nhua la dé ldo hoa khi
chiu &nh hudng clia nhiét do.

Ong thép ciing Ia ng dugc dung phd bién. Loai 6ng nay c6 uu diém la bén, déo, chiu tai trong tét,
ma&i néi don gian. Tuy nhién nhugdc diém clia &ng thép 13 dé bi xam thuc nén tén that thuy luc ting
nhanh trong quan ly, thdi gian phuc vu ngan han céc loai 6ng khac.

(Xem phu luc)

4. TRAM BOM, BE CHUA VA DAl NUGC

4.1. Tram bom cédp nuéc _ = ONG PVC DAN DUNG DICH CLOJAVEL
La mot ngdi nha trong d6 b tri cac may bom
va dong co dién, cac thiét bi, dudng ong, van
khoa.

Tram bom cép | la tram bom nudc tr ngudn
vao khu x{ ly nén phai chon céng sudt may
bom sao cho phu hgp vGi cong suat thiét ké

— CNG PYE DN DUNG DiSH CLOJAVEL |
Hinh 3-1: So d6 tram bom - '
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Tram bom cap Il dung d& bom nuéc sach sau khi x& ly 1én dai nuéc hoic truc tiép vao mang IuGi
cap nuéc

Chon may bom cé cong suét I16n hon lugng nudc trong gio st dung 16n nhat Qumex

® Lua chon coéng suat bom nudc:
a/ Céng suét bom dau ra(W.P.H):
La nang lugng ma bom truyén cho nudc, thudng dudc biéu thi bang stic ngua (HP):
WHP=QxHI/75
Trong dé:
0 - Luu lugng bam (lit/s)

H - téng cbt ap (m)

b/ Céng suét bom dau vao (B.H.P):

La nang lugng ma bom truyén cho nudc dong thdi thang dugdc siic y ban dau (do ma sat, hoac
cac ly do khac) dugc tinh theo cong thiic sau:

BH.P=QxH/(75xe)=W.H.Ple
Trong doé:

e - La hiéu suét ctia bom, 1a s6 do kha nang ctia bom chuyén tai nang luong
tir dau vao sang dau ra.

B.H.P - tinh bang stic ngua, /HP = 0,7457 kw
® Hiéu suat bom dé suét nhu sau:
-Bom: 0,70
-bdéng co: 0,9
Hiéu suat = Bom x déng co = 0,7 x 0,9 = 0,63

- V6i bom li tam, hiéu suat bang 0,60 (trudng hap 18p dat t6t); 0,50 (trudng hop 1ap d4t tam
dugc); 0,40 (trudng hdp muc nuéce tinh sau dudi 4m)

- V6i bom tia nudc (jet), hiéu suat bang 30% (khi muc nuéc sau 10m); 20% (khi muc
nudc sdu 15m)
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l11.4.2. Pai nudc

DPai nuGc 1am nhiém vu diéu hoa nudc (khi bom thira nudc chay Ién dai, thi€u nudc tir dai chay
xuéng) va tao ap dé van chuyén nuéc chay trong dudng éng dén cac nai tiéu ding. Dai nudc thudng
d4t G vi tri dat cao dé gidm chiéu cao dai va giam gia thanh xay dung.

__ AW ETEE TR |

Hinh 3-2: So d6 dai nudc

Muén dua nudc t6i cac noi tiéu dung thi tai méi diém clia mang lugi cap nuéc phai cé mot ap luc tu
do du trir can thiét. Ap luc nay do may bom ho#c dai nudc tao ra. Muén viéc cap nudc dudc lién tuc
thi ap luc clia may bom ho&c chiéu cao clia dai nudc phai di dé dam bao dua nudc téi nhing vi tri
bat Ioi nhat clia khu dan cu, tdc 13 diém & vi tri cao nhéat, xa nhat so v6i tram bom va dai nudc.

DPé& dé theo déi mai lién hé vé phuong dién ap luc gitra cac cong trinh cap nuéc c6 thé xem thém so
d6 gidi thiéu G hinh (1-2)
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Tu so d6 trén c6 thé tinh dudc chiéu cao d4t dai nudc Hd va ap luc cong tac clla may bom Hb theo
cong thic:

Hi+Zi=Zuw+ R + hi

Hi=7Znh—Z:+ R+ I

Ho+Zv=Zi+ Ha+ ha + h2

Hi=Zi+—7Zv+ Hi + ha + h2

Trong doé:

Zv, Za, Zun — cOt mat dat tram bom, dai nudc va ngdi nha bat Igi nhat, m

Hs, Hs - D cao dai nuéc va ap luc cong tac clia may bom, m

R - ap luc du t6i thidu >10m

he - chiéu cao clia thUng chita nudc trén dai, m

hi — t6ng s6 t&n that 4p Iuc trén dudng 6ng dan nudc tir dai dén ngdi nha bat Igi nhat, m

hz2 — t8ng s6 tén that ap luc trén dudng 6ng dan nudc tir tram bom dén dai, m

4.3. Bé chira nuéc

Lam nhiém vu diéu hoa lugng nuéc bom khac nhau gitta tram bom c&p | va c&p Il. Bé chita c6 thé
lam b&ng bé téng cét thép. Hinh dang bé thudng 1a hinh chii nhat. B& chita nudc ngdm thuding dudc
trang bi cac thiét bi dung cu sau day:

- Ong dan nudc vao bé cé khoa phao hinh cau tu dong dong nudc khi bé day
- Ong tran, 6ng xa bun ndi véi hé théng thoat nudce

- Ong hut clia may bom dat & hé thu nudc (sau hon day bé 20cm)

- 6ng thong hoi

- Thang sat I1én xuéng thdm nom sta chira.
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Hinh 3-3: So dé bé chuia

Dung tich bé chira thudng dugdc xac dinh bang téng nhu cau dung nudc trong 8 tiéng cla luu
luong ngay toi da Q ngay max - Budc xac dinh theo cong thirc:

Qngdmax — qlb : N . Kngdmax (m3/ngd)
1000
Trong dé: 4, - Luu lugng trung binh bang 135 dén 140% ludng nudc sinh hoat

N - Téng s6 dan dudc cap nuéc
Oueaman, Qmax- IUU lUGNG 16N Nhat trong ngay, gic
Kosamax, Kimx- h& 86 kh&ng diéu hoa 16n nhat ngay, gid thudng 18y bang 2

Dung tich t6i da clia bé chira khéng 16n hon luong nudc nguén cung cap vao ban dém
(néu hé théng bom 24/24h).
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PHU LUC

Bang tham khao cac thong sé ky thuat cua éng HDPE

DPuong kinh ngoai  Budng kinh trong D0 day thanh 6ng Loai 6ng Trong lugng DG dai cudn

(mm) (mm) (mm) (kg/m) (m)
20 16,2 1,9 \Y 0,11 300
32 28,2 1,9 1l 0,19 200
\% 0,33 100

50 44,2 29 1l 0,45 100
\% 0,80 50

63 55,8 3,6 Il 0,70 50
\% 1,26 50

90 79,8 5,1 Il 1,41 25
\% 2,32 25

Hé s6 chiu ap luc cla bng:
Loai Ill: 6kg/cm? (c6t ap 60m)
Loai IV: 10kg/cm? (cét &4p 100m)

Bang tham khao cac théng s6 ky thuat cua dng kim loai trang kém Gl

Pudng kinh trong Pudng kinh ngoai D6 day thanh 6ng Trong lugng  Tiét dién 6ng

(mm) (mm) (mm) (cm?) (kg/m)
15 21 2,65 1,23 1,77
25 33 3,25 2,46 4,91
40 48 3,25 3,65 12,57
50 60 3,65 5,17 19,63
80 88 4,05 8,64 50,27

Ong Gl théng thudng c6 chiéu dai 6m va dugc ren hai dau dé tién théo I5p
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Dong chay tuong img ddi véi cac loai 6ng HDPE

20 mm 32 mm 50 mm 63 mm 90 mm
Loai 6ng
[\ Il 1\ 1l 1\ M v Il [\
MAX 060 1,85 1,62 4,64 3,96 7,33 6,27 15,00 12,76
MIN 0,14 043 0,38 1,08 0,92 1,71 1,46 3,50 2,98

Cot ap luc du ddi véi cac voi nudc va dong chay vao bé (m)

Mure do Céc voi nudc Dong chéy vao bé
T6i thiu tuyet d6i (m) 7 7
Mong mudhn t6i thiéu (m) 10
Ly tudng (m) 15 10
T6i da mong muén (m) 30
Toi da tuyét doi (m) 56 56

Bang thiét k& lua chon B.H.P cho déng cd ctia bom (HP)

Nhu cau 60 lit'ngay 70 litingay 80 lit/ngay 90 lit/ngay

Cot ap,m 15 30 45 15 30 45 15 30 45 15 30 45
1.000 03 06 0,9 0,4 08 11 04 0,8 1,3 04 0,9 1,5
2.000 06 13 2,0 0,7 15 23 08 1,7 26 09 2,0 29

Dan s6
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BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
TRUNG TAM NUGC SINH HOAT VA VE SINH MOI TRUONG NONG THON

Dia chi: 73 Budng Nguyén Héng, Ha ndi, Viét Nam
Pén thoai: 04. 7761321

Fax: 04. 7761321

Email: cerwass@fpt.vn

website: www.cerwass.org.vn
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