
c«ng nghÖ  giÕng tia
trong khai th¸c n­íc d­íi ®Êt

NguyÔn Thµnh Lu©n
Hoµng§øc NghÜa

(Tr¹m chuyÓn giao c«ng nghÖ CN & VSMTNT)
§Æt vÊn ®Ò

Nhµ B¸c häc Lª Quý §«n ®∙ tõng viÕt: “V¹n vËt kh«ng cã n­íc kh«ng
thÓ sèng ®­îc, mäi viÖc kh«ng cã n­íc kh«ng thµnh ®­îc”. ViÖn sÜ Xi®orenko
kh¼ng ®Þnh: “N­íc lµ kho¸ng s¶n quý h¬n mäi kho¸ng s¶n”. ThÕ nh­ng ngµy
nay, n­íc s¹ch kh«ng cßn lµ mét nguån tµi nguyªn dåi dµo n÷a, nã ngµy cµng
trë nªn khan hiÕm, khã khai th¸c.

Thùc tÕ trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y cho thÊy, cïng víi sù ph¸t triÓn ®i lªn
cña ®Êt n­íc, nhu cÇu sö dông n­íc s¹ch cña ng­êi d©n cµng t¨ng lªn kh«ng
ngõng. Tuy nhiªn, kh¶ n¨ng c¸c nguån n­íc ®¸p øng nhu cÇu trªn gÆp kh«ng
Ýt khã kh¨n, nhÊt lµ c¸c vïng ven biÓn, c¸c thÞ trÊn, thÞ tø vµ c¸c vïng d©n c­,
n¬i n­íc mÆt bÞ « nhiÔm hoÆc kh«ng cã, tÇng n­íc ngÇm n»m n«ng máng,
hÖ sè thÊm cña ®Êt ®¸ chøa n­íc nhá, tÇng n­íc ngÇm n»m s©u bÞ mÆn hoÆc
thiÕu v¾ng. V× vËy, vÊn ®Ò t×m kiÕm vµ ¸p dông thÝ ®iÓm c¸c c«ng nghÖ míi
nh»m n©ng cao c«ng suÊt cña giÕng khai th¸c n­íc vµ tËn dông tèi ®a tr÷
l­îng khai th¸c n­íc d­íi ®Êt lµ quan träng.

HiÖn nay, gi¶i ph¸p cÊp n­íc ph©n t¸n chuyÓn sang cÊp n­íc tËp trung
®ang ®­îc c¸c nhµ qu¶n lý ­u tiªn vµ ®­a lªn hµng ®Çu. NÕu chØ khai th¸c
n­íc d­íi ®Êt b»ng giÕng kh¬i, giÕng khoan ®­êng kÝnh nhá th× l­u l­îng
khã ®¸p øng ®ñ cho quy m« cÊp n­íc tËp trung. ë nh÷ng n¬i nµy, nÕu ¸p
dông c«ng nghÖ giÕng tia th× sÏ ®­a c«ng suÊt khai th¸c n­íc lªn cao vµ tËn
dông tèi ®a nguån tµi nguyªn n­íc.

§øng tr­íc vÊn ®Ò trªn, võa qua Ch­¬ng tr×nh Môc tiªu Quèc gia n­íc
s¹ch vµ vÖ sinh m«i tr­êng n«ng th«n ®∙ phèi hîp víi Tr¹m chuyÓn giao
c«ng nghÖ x©y dùng m« h×nh thÝ ®iÓm : “¸p dông c«ng nghÖ khai th¸c n­íc
d­íi ®Êt b»ng giÕng tia” t¹i x∙ Mü phóc, huyÖn Mü Léc, tØnh Nam §Þnh.

C¬ së lý thuyÕt.
Tõ thùc tÕ khai th¸c n­íc d­íi ®Êt ë n­íc ta vµ nhiÒu n­íc trªn thÕ giíi

cho thÊy, trong tr­êng hîp tÇng chøa n­íc n»m n«ng, bÒ dµy vµ hÖ sè thÊm
cña ®Êt  ®¸ chøa n­íc nhá th× kh¶ n¨ng khai th¸c n­íc b»ng c«ng nghÖ giÕng
tia cã nhiÒu ­u ®iÓm h¬n.

ThËt vËy, vÒ mÆt thñy ®éng lùc häc ng­êi ta ®∙ chøng minh ®­îc mèi
quan hÖ gi÷a trÞ sè h¹ thÊp mùc n­íc vµ l­u l­îng ch¶y ®Õn giÕng. Ph­¬ng
tr×nh biÓu diÔn cã d¹ng.

§èi víi tÇng chøa n­íc cã ¸p v« h¹n.
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§èi víi tÇng chøa n­íc cã ¸p b¸n v« h¹n víi biªn lo¹i II (Qb=0)

§èi víi tÇng chøa n­íc b¸n v« h¹n biªn lo¹i I (H = const)

Trong ®ã:
Q: L­u l­îng (m3/ngµy).
S: TrÞ sè h¹ thÊp cét n­íc (m).
Km: HÖ sè dÉn n­íc (m2/ngµy)
a: HÖ sè dÉn ¸p (m2/ngµy)
t: Thêi gian khai th¸c n­íc (ngµy)
r0: B¸n kÝnh giÕng (m)
b: Kho¶ng c¸ch tõ ®¸y giÕng ®Õn biªn giíi cña tÇng chøa n­íc(m)

§Æt:

* Chó ý: §èi víi tÇng chøa n­íc kh«ng ¸p thay Km = Khtb hoÆc m.H = h2/2.
Khi t¨ng b¸n kÝnh giÕng lªn 2,3,4 ...lÇn th× trÞ sè h¹ ¸p  mùc n­íc ®èi

víi tÊt c¶  c¸c tÇng chøa n­íc ®Òu gi¶m ®i cïng mét ®¹i l­îng phô thuéc vµo
®¹i l­îng A.

B¶ng 7: Sù gi¶m trÞ sè h¹ thÊp mùc n­íc trong giÕng khi t¨ng b¸n kÝnh

Sù thay ®æi trÞ sè h¹ thÊp mùc n­íc khi t¨ng b¸n kÝnh
cña lªn 2,3,4.. lÇn

r0 2r0 3r0 4r0 5r0

S0 S0 – 0,60A S0 - 0,95A S0 – 1,20A S0 - 1,40A

S0 S0 – 0,60A S0 - 0,95A S0 – 1,20A S0 - 1,40A

TÇng chøa n­íc

- V« h¹n

- B¸n v« h¹n víi Q = 0

- B¸n v« h¹n víi H = const S0 S0 – 0,60A S0 - 0,95A S0 – 1,20A S0 - 1,40A

Nh­ vËy, dï lµ tÇng chøa n­íc v« h¹n, b¸n v« h¹n víi Qb = 0 hoÆc H =
const khi t¨ng b¸n kÝnh giÕng ®Òu cã kh¶ n¨ng gi¶m trÞ sè h¹ thÊp mùc n­íc
hay t¨ng l­u l­îng. Gi¸ trÞ A phô thuéc vµo Km, khi Km t¨ng A gi¶m vµ
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ng­îc l¹i. §iÒu nµy chøng tá víi bÒ dµy tÇng chøa n­íc máng, hÖ sè thÊm
nhá, khi t¨ng b¸n kÝnh giÕng th× trÞ sè h¹ thÊp mùc n­íc nhá, l­u l­îng t¨ng.

§Æc ®iÓm kü thuËt c«ng nghÖ.
GiÕng tia thùc chÊt lµ mét giÕng ®øng ®­êng kÝnh lín (thµnh giÕng ®­îc

cuèn b»ng bª t«ng xèp hoÆc bª t«ng cèt thÐp), ®¸y giÕng hoÆc v¸ch giÕng cã
khoan thªm c¸c lç khoan th¶ng ®øng hoÆc n»m nghiªng (ngang)nh»m t¨ng
kh¶ n¨ng thu n­íc cña giÕng.  Tuú theo thµnh phÇn th¹ch häc vµ kh¶ n¨ng
chøa n­íc cña tÇng chøa n­íc mµ giÕng cã thÓ thiÕt kÕ cho c«ng suÊt tõ 5
m3/h, 10 m3/h cho ®Õn hµng tr¨m m3/h.

C«ng nghÖ thi c«ng giÕng tia hiÖn nay còng ®∙ hoµn thiÖn nhê c¸c thiÕt
bÞ t¹o cäc cã ®­êng kÝnh lín tíi 2,4 m vµ chiÒu s©u hµng chôc mÐt, c¸c lo¹i
m¸y t¹o lç khoan xiªn, khoan ngang còng ®∙ cã. Víi c¸c lo¹i thiÕt bÞ s½n cã
nµy, chuyÓn sang thi c«ng giÕng cã ®­êng kÝnh lín, giÕng tia lµ mét viÖc lµm
cÇn thiÕt mµ kh«ng ph¶i nhËp thiÕt bÞ chuyªn dïng tèn kÐm hµng triÖu USD .

Bªn c¹nh ®ã, khi thi c«ng c¸c lo¹i giÕng tia cã ®é s©u nhá th× kh¶ n¨ng
thùc hiÖn b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng còng phï hîp, bëi nã võa cã gi¸ thµnh
rÎ, võa tËn dông ®­îc nh©n c«ng t¹i chç vµ kinh nghiÖm ®µo giÕng kh¬i cña
nh©n d©n tõ tr­íc tíi nay.

§iÒu kiÖn ¸p dông.
Lo¹i giÕng nµy th­êng ¸p dông cã hiÖu qu¶ ë nh÷ng n¬i tÇng n­íc ngÇm
n»m n«ng, hÖ sè thÊm cña ®Êt ®¸ chøa n­íc nhá, tån t¹i ë d¹ng thÊu kÝnh ë
c¸c cån c¸t ven biÓn (nh­ ven biÓn MiÒn trung), hoÆc nh÷ng n¬i tÇng n­íc
ngÇm n»m n«ng gÇn s«ng nh»m t¨ng tr÷ l­îng cuèn theo cña n­íc s«ng bæ
cËp cho tÇng trong qu¸ tr×nh khai th¸c giÕng.

X©y dùng thÝ ®iÓm c«ng nghÖ.
Dùa trªn c¬ së lý thuyÕt, ®Æc ®iÓm kü thuËt, c«ng nghÖ giÕng tia ®∙ ®­îc ¸p
dông thÝ ®iÓm  t¹i Th«n B¶o Léc, x∙ Mü Phóc, huyÖn Mü Léc, tØnh Nam §Þnh
b­íc ®Çu ®∙ mang l¹i mét sè kÐt qu¶ nhÊt ®Þnh. Dù ¸n thÝ ®iÓm ®∙ x©y dùng
thµnh c«ng 2 giÕng tia cã c«ng suÊt khai th¸c 180 m3/ng (theo thiÕt kÕ) cïng
víi hÖ thèng ®­êng èng, tr¹m xö lý phôc vô cÊp n­íc cho 2000 d©n trong x∙.
Trªn thùc tÕ, theo tµi liÖu hót n­íc khai th¸c thö  th× l­u l­îng 2 giÕng lªn ®Õn
trªn 300 m3/ng. Dù ¸n thÝ ®iÓm x©y dùng thµnh c«ng 2 giÕng tia ë x∙ Mü
Phóc më ra mét h­íng c«ng nghÖ míi trong viÖc khai th¸c c¸c n­íc ngÇm ë
nh÷ng n¬i cã khã kh¨n vÒ nguån n­íc, ®Æc biÖt lµ nh÷ng vïng cã ®iÒu kiÖn
§CTV phøc t¹p, chiÒu dµy tÇng chøa n­íc máng kh«ng cho phÐp sö dông c¸c
lç khoan s©u ®Ó lÊy n­íc víi l­u l­îng lín nªn cÇn më réng b¸n kÝnh thu
n­íc nh»m t¨ng l­u l­îng, phôc vô cho cÊp n­íc tËp trung, gi¶m sè l­îng lç
khoan ®­êng kÝnh nhá, lç khoan Unicef gãp phÇn b¶o vÖ m«i tr­êng n­íc
d­íi ®Êt.

 Sö dông giÕng tia sÏ gi¶m diÖn tÝch bè trÝ c¸c c«ng tr×nh khai th¸c, gi¶m
chi phÝ ®­êng èng tËp trung n­íc th« còng nh­ dÔ dµng b¶o qu¶n chóng.
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KÕt luËn
ViÖc x©y dùng thµnh c«ng dù ¸n: “ThÝ ®iÓm ¸p dông c«ng nghÖ khai th¸c

n­íc d­íi ®Êt b»ng giÕng tia” kh«ng nh÷ng gãp phÇn kh¾c phôc khã kh¨n vÒ
nguån n­íc sinh ho¹t cho x∙ Mü Phóc mµ cßn cã ý nghÜa quan träng trong
viÖc triÓn khai øng dông c¸c lo¹i h×nh c«ng nghÖ míi trong lÜnh vùc cÊp n­íc
vµ vÖ sinh m«i tr­êng n«ng th«n. ¸p dông lo¹i h×nh c«ng nghÖ nµy sÏ gãp
phÇn gi¶i quyÕt khã kh¨n vÒ nguån n­íc cho c¸c vïng cã ®iÒu kiÖn: N­íc mÆt
dÔ bÞ nhiÔm bÈn, nhiÔm mÆn hoÆc kh«ng cã, n­íc ngÇm tÇng s©u kh«ng cã
hoÆc bÞ mÆn, chØ cã tÇng n­íc ngÇm n»m n«ng lµ cã triÓn väng khai th¸c.

TriÓn khai ¸p dông réng r∙i c«ng nghÖ giÕng tia ®èi víi c¸c vïng cã ®iÒu
kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n t­¬ng tù nh­ vïng dù ¸n, ®Æc biÖt lµ c¸c vïng mµ hiÖn
nay cã mËt ®é giÕng khoan nhiÒu, nh»m b¶o vÖ  m«i tr­êng tµi nguyªn n­íc
mét c¸ch bÒn v÷ng, gãp phÇn x©y dùng sù nghiÖp hiÖn ®¹i ho¸ n«ng th«n ViÖt
Nam.
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